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Thu ngo

Kinh giri: Quy doc gia!

Trong chéng dudng hon 30 nam hinh thanh va phat trién cla
minh, Téng Céng ty Céng nghiép Xi mang Viét Nam d4 ting budc
khang dinh duoc vi tri va vai trd quan trong ctia minh trong tién trinh
xay dung, phat trién chung cta dat nudc, gop phén thuc hién thdng
loi quy hoach diéu chinh phat trién nganh céng nghiép xi mang Viét
Nam dén nam 2010 va dinh hudng dén nam 2020 cta Chinh Phu :
“Pdp ung du nhu cau tiéu dung xi mang (ca vé sé lugng, chat luong,
chdng loai) cho nhu céu trong nudc, gianh mét phdn xuét khdu va
nhanh chong dua nganh Xi mang Viét Nam tré thanh mét nganh
cbng nghiép manh, cé céng nghé san xuat hién dai, di stic canh
tranh vdi sén phdm cuing loai cta nudc ngoai, gép phén thuc hién
thang Igi su nghiép céng nghiép hda, hién dai héa dat nudc.”

Song hanh cting vdi su phat trién ctia Téng Céng ty, Tap san
Théng tin Khoa hoc Ky thuét Xi mang da ra mat ban doc s6 dau tién
trong nam 1986 sau khi dugc Cuc Xuét ban va Bdao Chi — B¢ Van
Hoa phé duyét cédp gidy phép xudt ban s6 607/XB-BC ngay
12/7/1985. K€ tir do dén nay, Tap san khéng ngiing déi mdi vé hinh
thuic vdi nhiéu néi dung phong phu, cung cép nhiéu théng tin gia tri
cho déc gia, dac biét la nhiing théng tin khoa hoc ky thuéat vé céng
nghé san xuét, trang thiét bj, théng tin quan ly doanh nghiép, tinh
hinh sén xuét kinh doanh tiéu thu ctua cdc doanh nghiép trong va
ngoai nudc, ciing nhu nhiing théng tin phuc vu cho céng tac dau tu
mdi, ndng cap cai tao cdc thiét bj, day chuyén hién cd. Nho vay, bén
canh cac kénh théng tin khac nhu cac trang web dién ti, cdc dau bao
hién dang phat hanh trén ca nudc, Tap san TTKHKT dang ngay
cang tré thanh mét kénh thong tin can thiét cho cac déc gia trong
nganh va cdc déc gia ngoai nganh cd quan tam.

Dé tap san khdng ngiing déi mdi, ndng cao chét lugng vé
hinh thic va néi dung, Ban Bién tap luén mong muén nhan dugc
nhiéu bai viét cua cac chuyén gia, ky thuét vién va nhiing ngudi cé
tdm huyét trong va ngoai nganh. Ban Bién tap xin tran trong cam on
su gidp dé quy bau va nhiét tinh cua tat ca cac don vi, cdc tac gia,
dich gia da gui bai, ciing nhu nhiing y kién dong gdp tich cuc ctia déc
gida nham nang cao chét lugng ndi dung ctia Tap san trong thoi gian
qua!

Kinh chuc Quy déc gia suc khde, hanh phuc, thanh dat!
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)
PUZZOLANNHANTAO

THAY THE PUZZOLAN TU NHIEN

1. Gi&i thiéu

T nhiéu thap nién nay,
puzzolan ty nhién da duoc
st dung rong rai trong coéng
nghiép san xuéat xi mang nhw
la moét ciu t& thay thé dang
tin cay cho mét phan xi mang
portland trong sdn pham xi
mang hén hop PCB. Viéc st
dung puzzolan lam phu gia
khong nhwng cho phép cac
nha san xuét glam manh duwoc
gia thanh san phdm, ma con
cai thien dwoc mot sé tinh chéat
cua xi mang PCB nhuw: giam
nhiét thay héa, gidam do thdm
khi — thAm nwéc, tdng do bén
xam thuec...

Tuy nhién, viéc sl dung
puzzolan tw nhién ciing khién
xi mang PCB con tén tai mot
s6 nhwoc diém. Hang loat bao
cdo cla cac tac gia: Mehta
(“Studies on blended Portland
cements containing Santorin
earth”, dangtréntapchi Cement

TRONG CONG NGHIEP SAN XUAT XI MANG- NHIN/TU KET.QUA

Nguwoi viét: Nguyén Thanh Ting — CCID

and Concrete Research, sb
11/1981), luadn van tién sy:
“Engineering properties and
morphology  of pozzolanic
cement—concrete” nam 1987
cla Ramezanianpour (Pai
hoc Leeds — Anh); Massazza
(“Pozzolanic  cements” —
dang trén tap chi Cement
and Concrete Composites,
s6 15/1993), Kouloumbi va
Pantasopoulou (“Efficiency
of natural Greek pozzolan in
chloride-induced corrosion of
steel reinforcement” — dang
trén tap chi Cement Concrete &
Aggregates, s6 17/1995)... da
cho thay: xi mang PCB dung
puzzolan ty nhién lam phu
gia, sé can thoi gian dwéng
am dai hon xi mang PC, ¢c6 xu
hwéng giam cwong o & ca do
tudi s&m 1an do tudi tinh mac
(28 ngay).

Trong né lwc tim kiém mot
loai vat liéu méi thay thé, khac

phuc dwoc nhivng nhwoc diém
cd hiru trén cho puzzolan tw
nhién, nhiéu nghién ctru da
tap trung vao dat sét nung,
hay cdn goi la puzzolan nhan
tao. Nam 1992, nhém tac gia
tai Dai hoc Istanbul (Thé Nhi
Ky) la Ambroise, Martingale
va Pera cong bb bao céo khoa
hoc “Pozzolanic behavior of
thermally activated kaolin”
tai hoi thao qubc té “Fly ash,
silica fume, slag and natural
pozzolans in concrete”. Day la
IAn dau tién, hoat tinh cia dat
sét nung duwgc dem so sanh
voi cac vat liéu truyén thdng
dung lam phu gia cho xi mang
hén hop nhw tro bay, silica
fume, xy nhiét dién... va cho
két qua kha quan.

Tiép d6, cac cong trinh
nghién clru cua cac tac gia nhw
Sabir, Al Rawas, Shvarzman,
Nkinamubanzi va Aitcin ... déu
chi ra rang, trong xu hwéng st
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dung cac chat thai va phu pham
céng nghiép thay thé tai nguyén
thién nhién dé giam thiéu tac hai
dén méi trwdng clia nganh san
xuét xi mang, thi puzzolan nhan
tao la mot dbi twong xirng dang
thé ché cho puzzolan ty nhién.
Pac biét, cac tac gia Kostuch
va Bager da ching minh réng:
xi mang va bé téng ché tao tir xi
mang chira puzzolan nhan tao
c6 tinh chiu mai moén cao hon
so v&i puzzolan tw nhién.

Nhwoc diém lam gidm
cwong d6 xi mang/ bé tong cua
puzzolan tw nhién cing dwoc
puzzolan nhan tao khéc phuc
mot cach rat &n twong, khi loai
vat liéu md&i nay thédm chi con
lam tang cuwong dé (khang
nen) & tat ca cac Itra tudi mau
(dén 180 ngay tudi), voi ty 1&
st¢ dung la 10%. Thi nghiém
nay duwgc Malhotra thyc hién
nam 1995 (“Characteristics of
a thermally activated alumino-
silicate pozzolanic material and
its use in concrete” — dang trén
tap chi Cement and Concrete
Research, sb 25/1995). Két
qua nay duoc tac gia Sabir va
cac céng sy xac nhan trong
tham luan: “On the workability
and strength development
of metakaolin concrete” tai
héi thdo quéc t& Concrete
in the service of mankind,
environmental enhancement
and protection (Pai hoc Dundee
— Anh, nam 1996).

Khi ban v& ngudén nguyén
liéu dé san xuét puzzolan nhan
tao, hadu hét cac nha nghién
ctru déu chi ra nguén ly twéng
nhat 1a dat sét thu hoi to bun
lang clia cac hd chira thiy dién.
Chang héi da 3 yéu t6 quan
trong nhéat:

> Tri lwong dbi dao, 6n dinh,
cho phép khai thac lau dai;

> Chét lwong ddm bao phu
hop véi nhu cau st dung;

> Gidi quyét dwoc van dé
moi trwdng voi loi ich kép:
vlra han ché khai thac dat sét
nguyén khai trong ldng dat, viva
gilp cac nha may thay dién xd
ly dwoc lwong bun ldng khdng
hé dwdi day hé chira.

Bai viét nay lwoc td mot cong
trinh nghién clu méi day nhét
vé puzzolan nhan tao, san xuét
tr viéc nung bun lang hd thay
dién (hay con goi la phu sa thay
dién — silt of dam), dung lam
phu gia cho xi mang PCB, cla
nhém tac gia: Bahia Rabehi,
Youcef Ghernouti (Khoa Vat
liéu hoc va Méi truong, trirong
Dai hoc M’Hamed Bougara,
Algieria) va Miloud Driss
(Phong thi nghiém Khoa hoc va
Ky thuat Nwoc, truong Dai hoc
Mascara, Algieria). Cong trinh
tap trung vao cac van dé cha
yéu sau:

¢ Xac dinh d0 hoat tinh cta
puzzolan nhan tao ché tao tw
phu sa thuay dién;

% Anh hwéng cla puzzolan
nhan tao tr phu sa thay dién
dén cuong do, dd bén xam
thwc (moéi trwong sulfat) cua
vira xi mang;

< Kha nang chéng &n mon
cbt thép tir Flo xam thuc cla
bé tdng ché tao tir xi méng cé
chira puzzolan nhan tao tir phu
sa thay dién.

2. Chuan bij vat liéu nghién
cltru

- Xi mang PC: dat tiéu chuan
CEM 1.42.5R.

- Cat tw nhién: kich thudc
1,5mm, t6i da 2,0mm (khéng qua

30%); khéi lwong riéng: 2,62 g/
cm?; d6 hap thu nwéc: 0,8%.
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- Phu sa nung (Calcined
silt - CS): phu sa thay dién
duwoc lay tir bai chivra bun nao
vét day hd thay dién Chourfa
(mién Tay Béac Algeria), dem
nung & nhiét dé 750°C trong 5
gi®, lam ngudi dot ngdt bang
khéng khi dén nhiét dd 25°C+t°
moi tredng.

CS duoc dap so bbd
réi nghién min bang may
nghién bi cho dén d6 min dat

SOpm_Oo/0

- Silica fume (SF) co6 tén
thwong mai la Medaplast HP,
do cong ty Granitex (Algeria)
cung cap, chira 94% SiO,. SF
cd mau xam, |a clu tw thuo’ng
dwoc sir dung cung puzzolan.

Bang thanh phan hoéa (%
khéi lwong) va khéi luwong
riéng cla cac nguyeén liéu st
dung dugc néu chi tiét trong
Bang 1.

Quy trinh cac buwdc ché
bién CS (metakaolin) tlr phu
sa thay dién dwoc mo ta nhw
Hinh 1. Nhiét d6 va thoi gian
can-xi hdéa metakaolin trong
phu sa thdy dién dwoc can
c¢ vao cac cobng trinh cua
Aquino, Guneyisi va Safi. Tt
dé, nhdm nghién clru da chon
nung phu sa thdy dién & nhiét
dd 750°C trong 5h. Quyét dinh
nay cling phu hop voi két qua
mot sé nghién ctu twong tw
cia Ambroise va Sayanam
rang, nhiét do téi wu dé can-
xi héa kaolin trong phu sa thay
dién nén ndm trong khoang
600+900°C.

Sau khi ngudi, CS duoc
dap nhd va nghién min, sang
b&i sang 80um. Chi s dung
cac hat nhé qua sang. Chung
duwoc lwu triv trong tui kin khi,
dé trong ti chéng am.

Hinh 2 cho thdy biéu do
phan b6 c& hat cha hén hop
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Théng b Xi mang Silica Phu sa
Portland PC)|fume (SF) nung (CS)

SiO, 21,1 94,30 51,36

Al,O4 4,2 0,69 12,78

Fe,0, 5,32 0,14 5,18

Ca0O 61,8 1,17 17,08

MgO 2,3 0,29 2,29

SO, 2,0 0,00 0,00

Na,O + K,0 0,6 1,67 2,42

LOI 2,28 . 7,06
SiO,+ALOs+Fe,0; 30,62 95,13 69,32
2 (%) 99,64 98,26 98,17

Khéi lwong riéng, 3 1 074 5 38

g/em’ ’ ’ ’

Bang 1: Thanh phén héa va khéi luong riéng
cla cac nguyén liéu str dung

(3"

Calcination of silt at 730°C

Metakaolin

Sevmg 210.080 mm

Calcined silt

Hinh 1: cac buéc ché bién CS (metakaolin) ttr phii sa thiy dién

8

88388

Cumulative passing (%a)
&

48

o o
—

Particle size (micron)

A

Hinh 2: Biéu db phan bé c& hat ctia CS va SF st dung

CS va SF st dung lam phu gia xi mang,
dwa trén két qua phan tich c& hat bang
may MASTERSIZER 2000. Theo d6, c6
khoang 80% cac hat s dung co6 kich
thwéc nhé hon 80um.

3. Chuan bi mau nghién ctru

Cac mau dwoc ché tao theo tiéu
chuin NFP 15-403. Ty lé nwéc/chat két
dinh (w/b) dworc gitr c¢b dinh = 0,5% va
ty 1& cat/xi mang (s/c) dwoc giv cb dinh
= 3,0 dbi voi tht cad cac mau. Vira tron
bdng may tron HOBART, phu hop tiéu
chuan NFP NFP 15-411.

DPé danh gia anh hwéng ctia CS dén
cac chi tiéu Co ly xi mang, cac tac gia
da 1an lwot thay thé xi mang badng CS
v&i cac ty 1& 5-10-15%. Chi tiét thanh
phan ché tao tyng mau nghién clru
dwoc trinh bay trong Bang 2.

Phi
ximing | | cat Silica
Nuéc a sa
Ky higu | Portand ong | fume
®c) | W | ©® |™MI sh
(CS)
oM
(vira
borg | 5% 0o | o
thuong)
MCS1
5% | 5567 203 | 0
Cs)
MCS2
(10% | 5274 | 28 [ 1798 g6 | o
Cs)
MCS3
(15% | 4981 879 | 0
Cs)
MSF
(SF=1 | 5274 0 | 586
0%)

Bang 2: thanh phén ché tao cac mau nghién ctwu.
Don vj: kg/m?®

4. Ché tao, dwérng mau va kiém tra
mau

_V&i mbi mau vira, ché tao ra 15 thanh
mau lang tru 4x4x16¢cm va 6 thanh mau
lap phwong 10x10x10cm. Tong céng
c6 75 thanh mau lang tru va 30 thanh
mau lap phwong duoc ché tao.

S0 1/2017 THONG TIN KHOA HQC KY THUAT XI MANG
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tron cic mau vira
(OM, MCS1, MCS2, MCS3, MSF
Diic cic thanh miu Diic céc thanh méu
4xdx16cm 10x10x10cm
Dudmg céic miu trong nudc Dudng miu trong nudc
(dén 28 ngiy) biio hoa véi (dén 28 ngly)
»( Kiimira )
- Bén nén;
- Bén uén;
(14, 28, 60 ngay) I h 4
L 4 v
D D ED
] - Cuémg d6 nén; ubn; - Chiéu sau tham nhp
- Miit khéi lugng; - Mit khdi hegng; cia ion Clo;
- Dénh gid bing mit thudmg; (28 va 60 ngay) (28 va 60 ngiy)
(7,14, 21, 28 ngiy) :

Hinh 3: Quy trinh ché tao, duéng va kiém tra méu

M6t phan cac thanh mau lang tru dwoc kiém

! Lwong CaO bi hap
tra cwdng do (khang udn, khang nén) & cac do

Néng thu

tudi 14-28-60 ngay tudi. Phan con lai duoc bao Loal | d0Ca0 I~us- 35 [ Ty 16 hdp

dudng trong nuwéc dén 28 ngay tudi, sau do6 ah @ ’ thu (%)

dwoc chia déu di ngdm trong dung dich H,SO, SF 006 112 '95

va Na,SO, dé kiém tra 3o bén xam thec. cS 0 3 0,88 74 5
Céc mau lap phrong dwoc bdo dudng trong Béng 3: Két qua do hoat tinh cia CS véa SF

nwéc bao hoa voi dén 28 ngay tudi, sau d6 dwoc

chuyén sang ngam trong dung dich NaCl dé xac & 100
dinh d6 bén xam thwc ctia méi trudng Clo & cac <
do tudi 28 ngay (déi chirng) va 60 ngay. Q 20

So d6 minh hoa tién trinh ché tao, duwéng va :E
kiém tra mau dwoc trinh bay trong Hinh 3. S 60

z =1

5. Ket qua va nhan xét, danh gia ,g a0

5.1. Hoat tinh cua CS va SF —

Nghién cru st¢ dung phwong phap do do § <0
hap thu voi ctia Chapelle (theo phu luc A, tiéu ﬂ?. 0
chuédn NF P 18-513 cla Phap) dé danh gia do SE cs
hoat tinh ctia CS va SF. Két qua thé hién trong Hinh 4: Biéu db d6 hoat tinh ctia CS va SF

Bang 3 va minh hoa b&ng biéu db trong Hinh 4. L
dwoc tir trvde, can cr vao dac diém cua vat

SF, nhw da Piét’ do c6 chira t6i 98% silica jigy nay. Didu bat ngo Ia chi sb twong &g clia
dang v6 dinh hinh nén co ty 1& hap thu voi rat  cs: gat gan 75%, mot con sé kha cao. Hoat tinh
cao, t&i 98%. Két qua nay da cé thé dy doan

g THONG TIN KHOA HOC KY THUAT XIMANG S0 1/2017
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4n twong nay cua CS co thé duoc giai thich nhw
sau: qua trinh can-xi héa phu sa thuy dién &
nhiét d6 750°C trong 5h lién tuc da loai bé hoan
toan nuwdc (vatly, lién két) trong cac thanh phan
dat sét, hinh thanh 1én metakaolin c6 cau tric
vé dinh hinh. Day la phan &ng gbc axit, mang
lai kha ndng hap thu CaO cao. Qua trinh x ly
nhiét néi trén da khién d4t sét trong phu sa thay
dién chuyén tir trang thai bén virng (kaolinit)
sang trang thai kich thich (metakaolinit) cé hoat
tinh cao hon.
5.2. Cwong dé cdc thanh méu

Cudng d6 khang nén va udn duoc xac dinh
theo tiéu chuadn NF-P-15-401 va NF-P-15-400
(Phap). Két qua cwdng dd mau tai cac dd tudi
14, 28 va 60 ngay tudi, khi bdo dwdng trong
moi trwdng nwéc, dwgec mo ta trong Hinh 5 va
Hinh 6.

Biéu d6 so sanh mirc do tdng cworng d6 khang
nén (tinh bang %) & do tudi 28 ngay cla cac mau
bd sung SF va CS (& cac ty 1é khac nhau) so véi
mau dbéi chirng (100% chét két dinh & xi mang
portland, khéng dung phu gia) dwgc minh hoa
trong Hinh 7. Trong d6, mau déi chirng duoc dat
gia tri do gia tang cuwdng dd = 0%.

| —=—OM —=—MSF —— MCS1 —s—MCS2 ——MCS3 |

-

w

Flexural strength (MPa)

- 20

® 176

o 12,2
EE 10 - —
53

g. G A BN

E I 16

S Lo -,

oM MSF =11 MmCs2 MC53

Hinh 7: So sanh ty Ié gia tédng cwong do nén (%)
& dé tudi 28 ngay cla céc méu cé dung phu gia SF,
CS so v6i mau dbi ching

¢ Nhan xét:

So v&i mau dbi chirng OM, méu MCS, chtra
10% CS cho R28 (nén) tang gan 18%. Két qua
nay cling twong ddng véi nhivng nghién ciru
twong ty trvéc do caa JJanotka, Said-Mansour,
Rossignolo va Agnesini. Theo dé, viéc tang
cwdng do khang nén mot cach rat &n twong nay
la do nhan tb puzzolan nhan tao trong CS, hinh
thanh tir qua trinh can-xi héa & 750°C trong thoi
gian 5h tao nén. Metakaolin vé dinh hinh trong
CS phan &ng voi Ceg(OH)2 hinh thanh tor phan
(rng thdy héa ban dau cua xi mang, tao thanh
CSH, CAH gilp gia tang cwdng do. Viéc tat ca
cac mau cé chira SF va CS déu co R, (nén)
tang so v&i mau doi chirng mét lan nira khang
dinh kha nang giup tang cwong dd cla cac vat
liéu co tinh puzzolan nay.

1- Mau | Cwéng dd khang | Hé sé hoat héa
o nén R28 (MPa) cwong dé (%)
0 14 28 a2 56 70 oM 255 100
Age (Days) MSF 26,7 104,7
Hinh 5: Cuong do khang uén ctua cac mau nghién ctru MCS1 28,6 112,15
MCS2 30 117,64
I e O] == MSF i MCS] —8— M52  —o— MCS3 | MCSS 25,9 101 ,56

gas
< 304 e —
gzs- =
§e
2 0.
8
[i] . - -
0 14 28 42 56 70
Age (Days)

Hinh 6: Cuong d6 khang nén cua cac mau nghién ciru

Bang 4: Hé sb hoat héa cuong do cia SF,
CS trong cac méu tuong (rng

Tiéu chu&n ASTM C 618 (ban nam 2000) quy
dinh, mét vat liéu dwgc coi la co tinh puzzolan
khi cé hoat tinh (hé s6 hoat héa cutrng do)
theo phuwong phap hap thu CaO, phai dat toi
thiéu 1a 75% & do tudi mau 28 ngay. Tl Bang 4
cho th4y, tat ca cac mau str dung SF, CS trong
nghién clru nay déu vuot yéu cau téi thidu ma
tiéu chuan ASTM C 618 yéu cau.

SO 12017 THONG TIN KHOA HOC KY THUAT XI MANG

7



8

m THONG TIN KHOA HOC - CONG NGHE

5.3. D6 bén xam thwc

a/ P6 bén xam thuc trong
méi trirong axit sulfuric

Dé xac dinh kha nang chéng
xam thwyc trong méi trwdng
axit, nghién clru da duc cac
vién mau lang tru kich thwdc
4x4x16cm. Sau khi d& ra khoi
khudn, mau dwgc duwéng trong
nuwoc sach trong 24h, sau do
chuyén sang ngadm trong moi
trwong axit. Trong nghién ctru
nay, méi trwdng axit dwoc lya
chon la nwéc chlra 5% axit
sulfuric ddm dac.

Tién hanh kiém tra, xac dinh
sy thay dbi khéi lwgng mau &
cac do tudi 7, 14, 21, 28 ngay:

Tién hanh thay mo&i moi
trwong dwdng mau (nwéc
chra 5% axit sulfuric) méi 7
ngay/lan;

Trudc khi kiém tra sy thay doi
khoi lwgng mau, tién hanh lam
sach mau bang nwéc, va say
kho trong 30 phut (theo hwéng
dan cla tiéu chuan ASTM C
267-96 ban nam 2001).

Kha nang chdng xam thuc
trong méi tredng axit dwgc xac
dinh thong qua danh gia toc dé
thay déi (suy giam) khdi lwong
cla cac vién mau. Két qua chi
tiét néu tai Bang 5, biéu dd
minh hoa nhw trong Hinh 8.

% thay d6i khéi hrong cia méiu theo thoi
gian, trong moi truong axit

70

oM

MSF

m7days mlddays m2ldays m2B8days

MC51

MCS2

Hinh 8: Biéu db % thay déi khéi luong ctia cac méu theo thoi gian, khi ngdm
trong méi trirong axit

Hinh 9: &nh thuc té céc vién méu, sau khi ngdm trong méi truong axit,
& do tudi 28 ngay

Mau Do suy giam khéi lwong (%)
7 ngay 14 ngay | 21 ngay | 28 ngay
oM 27,48 37,50 56,22 57,26
MSF 13,27 14,03 36,83 42,76
MCS1 3,61 5,44 27,63 29,21
MCS2 7,35 10,45 23,38 38,47
MCS3 3,59 3,59 26,28 40,83

Bang 5: Theo dbi thay déi khéi lurong cta cac vién méu

theo thoi gian khi ngdm trong maéi trurong axit

THONG TIN KHOA HQC KY THUAT XI MANG SO 1/2017

Hinh 9 1& anh chup thuc té
cac vién mau, sau khi ngdm
trong moéi trwdng axit, & dd tudi
28 ngay.

¢ Nhan xét:

- Cac mau bi suy giam khéi
lwong khi dwoc dwdng trong
moi trwdng axit, va ty 1& suy
giam tang dan theo thoi gian
dwdng mau;

- L4y dd suy gidam khoi
lwong & do tubi 28 ngay lam
tiéu chi so sanh thi:

+ Mau déi chiing (khdng
dung bat ctr phu gia gi) c6 dé
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suy gidm khoi lwgng I1&n nhat,
dong nghia v&i viéc bi xam
thwe manh nhét b&i moi trwong
axit. Cac mau dung phu gia
SF, CS c6 ty 1& suy giam khéi
lwong thap hon, tic 1a bi xam
thwe it hon.

+ Gilra cac mau dung phu
gia (SF, CS) thi mau dung SF
(10%) co ty 1& suy giam khéi
lwong cao hon tat cd cac mau
dung CS (& cac ty Ié khac
nhau). Piéu nay dwoc gii
thich nhw sau: Trong thanh
phan hoéa hoc cia SF va CS
(Bang 1), SF chi chra 1,17%
CaO, trong khi d6, SF chwa
dén 17,08% CaO. Chinh lwong
CaO nay da lam trung hoa axit
trong méi trwéng dwdng mau,
va cac mau cé CS, do c6 ham
lwgng CaO cao hon, nén da
trung hoa dwoc nhiéu axit hon,
giup mau bén hon.

+ C6 thé khang dinh, phan
khéi lwgng bi mat di ctia mau
chinh [a thach cao Iang can,
hinh thanh t& cac phan (rng
gitra cac thanh phan trong vira
v&i moi trwong axit, theo chudi
phan (rng sau:

CaOo
Ca(OH), + H,SO

(trong xi mang, trong SF, CS)

4(trong méi treorng dudng mau)

| ——OM —=—MSF —+ MCS1 ——MCS2 ——MCS3

'E‘ss

£ =

'.Ezs-

@ 20

? 15

% 10 -

Q5

S o . . : :

S 0 14 28 42 56 70
Age (Days)

Hinh 11: Dién bién cudng do khéng nén ctia cac mau & céc dé tudi khac nhau,
khi dwgc dudng trong méi trirong sulfat

Khi Iéy mau ra khdi bén
duwdng dé xac dinh do suy giam
khéi lwong cla mau, cac tac
g|a nhan thdy bé mat cac vién
mau nay bj bao phu b&i mét lop
mau trang. Khi rra mau bang
nwéc sach, I&p bao pha nay bi
lam sach va khién nuoc rira co
mau trang. C6 dong phan nwoéc
rita nay, thu dwgc mot lwong
bot trang. Phan tich hoa hoc
cho thay, day chinh la CaSO, -
thach cao lang cdn nhw da mo
ta & trén. Nhw vay, ca ly thuyet
I&n két qua thwe nghiém déu da

+ H,0 = Ca(OH),

= CaSO +2H,0

4(thach cao l&ng can) 2

| ——OM —=—MSF —+—MCS1 —o—MCS2 ——MCS3 |

s
3
o
K]
e
=
3
b ﬂ T T T T
] 14 28 a2 56 70
Age (Days)

Hinh 10: Dién bién cuong d6 khang udn ctia céc mau & cac db tudi khac nhau,
khi dwoc dudng trong méi trieong sulfat

SO 1/2017

chirng minh duoc rang phan
khéi Iuong bi méat di cla céac
vién mau trong moi trwdng axit
(H S0O,) chi yeu la CaSO, tw
viéc hoa tan voi trong chat 'két
dinh (xi mang, phu gia).

b/ D6 bén xdm thuc va
cwong do nén — ubn cua méu
trong méi trrong sulfat

Pé danh gia anh hwdng cua
moi trucrng sulfat dén do bén
xam thuc va cwdong do mau, cac
viéen mau dwoc duc thanh hinh
Iéng tru 4x4x16cm, dwéng trong
mdi trwrd'ng nwdc sach trong 24h
dau tién, sau dé chuyén sang
ngadm trong moi trwdng nuwée cod
chtra 5% Na,SO,.

* Panh gia do bén xam thuc
clla mau thong qua viéc theo
déi do suy giam khéi lwong
mau. Quy trlnh thwe hién twong
tw nhw khi kiém tra déi véi moi
trwong axit & trén (Xac dinh sw
thay dm khéi lwong mau & cac
do tudi 7, 14, 21, 28 ngay; thay
m&i moi trucyng dwdng mau
(nwéce chira 5% Na,SO,) moi 7
ngay/lan trwde khi klem tra sw
thay déi khdi Iu’0’ng mau, tién
hanh lam sach mau bang nuérc,
va say kho trong 30 phut).

* Panh gia cwong dd mau
trong moi truo’ng sulfat thdng
qua kiém tra cwong do ¢ do tuoi
28 va 60 ngay. Két qua chi tiét
néu tai cac Hinh 10, Hinh 11.

THONG TIN KHOA HOC KY THUAT XI MANG
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Ty lé (%) tang/gidm cwong
dd khang nén cua cac mau
dung phu gia (SF, CS) so voi
mau dbi chirng dugc tong hop
trong Bang 6, minh hoa bang
biéu d6 nhw trong Hinh 12.

Hinh 13 la anh chup thuc
t& cac vien mau, sau khi ngam
trong moéi trwdng sulfat, & do
tudi 60 ngay.

Téc do thay dbi cta cwong
dd nén & do tudi 60 ngay duoc
tinh theo coéng thirc:

T= (Rcs- Rew)/Rew (%)

Trong do:

* R,y la cwong dé nén
cua vira cung loai, dwgc bao
dwdng trong nuoc;

* R, la cwdng d6 nén cua
vira dwgc bao ton trong moi
trwdng sulfat.

Két qua thu dwoc cho thay
so v&i mau dbi chirng OM,
murc tang cuo’ng dd manh nhéat
thudc vé mau MCS2 chira 10%
CS, voi ty Ié tang cuwong do nén
1én t6i 17,3%. Mau MCS2 chira
5% CS tang nhe (0,2%), mau
MSF chira 10% SF tang 7,2%
trong khi mau MCS3 chuwa 15%
CS lai giam 10,9% cwong d6.

Viéc tang cwdng do cua cac
mau MCS1, MCS2 va MSF
dwoc giai thich la do phan ung
cta Na,SO, v¢i Ca(OH), dé tao
thanh thach cao:

Ca(OH), + Na,SO, + 2H,0
— CaS0,.2H,0 + 2NaOH

NaOH sinh ra tao moi
trwdng kiém, thuc day sw én
dinh ciia CSH, trong khi thach
cao CaS0O,.2H,0 dwgc hinh
thanh chi ton tai trong ndi bo
vién mau, khéng khuéch tan
ra ngoai, glup lam tang do
sit dac ctia mau va lam tang
ddé bén co hoc (khang nén,
khang udén) cho mau, dac
biét & cac do tudi muén (28
va 60 ngay).

Mau Tang (+) giam (-) cwdng dd nén so voi
mau doi chirng, (%)
oM 0,0
MSF +7,2
MCS1 +0,2
MCS2 +17,3
MCS3 -10,9

Bang 6: Ty Ié tdng/giam cuong dé khéng nén cua cac méau dang phu gia so voi

méu dbi chimg

=10

Gain or loss of compressive strength (%)

-15

[T 1

1wl

=109

Hinh 12: Ty 1é tédng/gidm cuwong dé khéng nén cda cac mau ding phu gia so

v6i mau dbi chiing

MCS3

MSF

Hinh 13: &nh thuc té céc vién méu, sau khi ngdm trong mai trudng axit, & dé

tudi 60 ngay
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Nhwng bén canh do, sw
xuat hién cua thach cao ciing
dem lai nguy co khién céac
mau bi gidam cuwong do, do la
phan (rng thr cap gira thach
cao moi duwgc hinh thanh véi
khoang C,A trong xi mang,
hinh  thanh ettringite C,A.
CaS0,.32H,0 nhuw sau:

C,A+3CaS0,.2H,0 + 26H,0
— C,A.3CaS0,.32H,0

Ettringite gay dan nd mau
manh hon, tao ra cac 16 xbp,
nit, lam gidm cwong dd mau
xi mang. O mau MCS3 c6 ham
lwgng CS cao hon kéo theo
lwong CaO nhiéu hon, nén
lwgng thach cao sinh ra cling
nhiéu hon. Lwong ettringite
hinh thanh ciing vi thé ma 1én
nhét trong tat ca cac mau. Do
la ly do khién mau MCS3 lai bi
suy giam cuo’ng dd nén dén
10,9% so v&i mau (1’0| chirng.
O méau nay, cac yéu té lam
giam cwong d6 da manh hon
cac yéu td lam tdng cuwong do
(nén). Mrc d6 anh huwdng nay
con phu thudc vao méi trwdng
sulfat, cht yéu la phu thudc
vao néng do.

C/ Khé néng chéng thdm Clo

Kha nang chéng thdm Clo
cla vira xi mang va bé tong

la mét dac tinh rat dwoc quan
tam. Khi néng do6 clorua vuot
qua mdt ngwdng nhat dinh,
hién twong an mon cbt thép sé
xay ra, pha hay két cau theo
thoi gian.

Dé xac dinh d6 chéng thAm
Clo cla cac mau xi mang,
nghién ctru da duc cac vién
mau 1ap phuwong kich thwéc
10x10x10cm. Vi@ra va vién
mau dwoc ché tao phu hop
tieu chudn NFP 15-403 NF
P (ban 1996). M6bi trwong
dwdng mau la nwéc chira 5%
NaCl, dwoc thay méi méi 7
ngay/lan. Phwong phap xac
dinh kha nang tham nhap cua
ion Clo vao mau dwoc chon la
dung AgNO, dé két tha AgCl,
sau do tim dau vét phan bd
clia AgCl trong vién mau. Khi
dwoc tao thanh, cac tinh thé
AgCl c6 mau trédng dac trung,
ndi bat trén nén xam den cua
vién mau. Dung thwéc kep
do chiéu sau vién mau noi c6
AgCl ton tai, s& biét dwoc ion
Clo da tham nhap dén nhirng
vi tri nay. Bay la phwong phap
ra4t dang tin cay, cho két qua
c6 d6é chinh xac cao, da tirng
dwgc cac nghién cwu trudc
doé cla cac tac gia Erhan

+—MC51

—a—MC52 ——MCs3

Penetration depth (cm)

0 14 28

42 56 T

Age (Days)

Hinh 14: Chiéu sau vién méu bi ion Clo xam thuc

SO 1/2017

va Kasim, Otsuki, Meck va
Sirivivatnanon kiém chng.

Hinh 14 la két qua do duoc
& cac vién mau khi dat 28 ngay
va 60 ngay tubi.

T biéu d trén ta thay:

- Th&i gian ngdm mau trong
moi trvong clorua cang lau thi
ion clo thdm nhap vao mau
cang sau;

- Mau dbi chung bi clo tham
nhap sau nhéat, & cd 28 ngay
tudi va 60 ngay tubi:

- M&u dung 10% SF va mau
dung 10% CS ngan canion clo
tot nhat. Diéu nay chirng té &
cép phbi nay, mau co cau trac
sit dac nhat, ngan can clo xam
nhap sau hon nira. Phan &rng
pozzolanic xay ra trong qua
trinh thay héa cda xi mang, khi
dwoc bO sung puzzolan, tao
CHS bén virng.

Ca(OH), + H,Si0, —
H,Si0,*2H,0

6. KET LUAN

Can c& vao két quad thw
nghiém duoc thwc hién trén
nhiéu loai vira khac nhau, va
dwa trén cac phéan tich, thao
luan, doi chiéu véi cac c()ng
trinh nghién ctru lién quan, co
thé rat ra mot s két luan sau:

- Metakaolin thu duoc tw
phu sa thay dién nung (CS),
co6 hoat tinh puzzolan cao,
khoang 75%, twong duwong voi
Silica Dume (SF);

- Khi str dung thay the mot
phan xi mang, dung lam chéat két
dinh, CS giup lam tang cwong
dé co hoc cia vira. Mirc do
tang cao nhat dat dugc la 18%
cuwdng do 28 ngay, khi thay thé
10% xi mang portland bang CS;

- Trong mbi trwdng axit
(sulfuric), viéc chwra toi 17%
CaO cuia CS da khién cac mau
chwa CS co thé trung hoa mot
phdn moi trwdng axit, tr d6
han ché sw xam thwc, an mon
cla moi tredng nay;

THONG TIN KHOA HOC KY THUAT XI MANG
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- Trong mdi trwdng sulfat,
cling chinh CaO cao trong CS
da giup cac vién mau tham
gia phan ng tao thach cao,
lam chéc dac thém cho cAu
traic mau, gidm hién twong
xam thwe, lam tang cwdng dd
cho mau & d6 tudi mudn (28
va 60 ngay);

- Cac mau dung CS giup
han ché kha nang xam nhap
sau bén trong cua ion Clorua;

Nhuw vay, vé mat ky thuat,
viéc str dung phu sa thay dién
qua nung lam phu gia puzzolan
nhan tao cho san xuat xi mang
l& hoan toan cé thé thwc hién
dwoc, giup cai thién nhiéu dac
tinh quan trong cho xi mang.

THONG TIN KHOA HQC KY THUAT XI MANG

Chi phi ché bién loai puzzolan
nhan tao nay cling ré hon mot
sb vat lieu twong tw khac nhw
SF, puzzolan tw nhién... Diéu
nay goi mé ra tiém nang st
dung phu sa thay dién cho
coéng nghiép san xuét xi mang,
vlra gép phan giam gia thanh
san xuét, nang cao chét lwong,
vlra gidi quyét van dé bun tich
Ity day hé thay dién./.
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GIAIPHAP 6 SICMA CHO CLINKER

Tdc gid: Ozlem Basaran va Ihsan Ercin, Aslan Cimento AS, T hé Nhi Ky

Canh tranh trén thj trwdng budc cac nha san
xuat xi mang phai nham muc tiéu t¢i kha nang
sinh 161 bén virng. Do vay, nhirng c6 gang dang
ké sé thuwdng dwoc dwa ra nham gidam bét cac
chi phi, t&i wu héa kha nang sinh |&i ctia cac thiét
bi va lam tang sy thoa mén cla khach hang. Cac
nghién ctu vé& kha nang sinh I&i cé thé duwoc
thwc hién & cac giai doan khac nhau cua qua
trinh san xuat xi mang — gdm cac ngudn dau vao
l&u dai va khac nhau.

Giai phap 6 sicma (60)' dwa ra chién lwoc
quan ly trong dé phwong phap théng ké don gian
nhwng lai hiéu qua dwoc sir dung dé xac dinh, do
lwong, phan tich, cai tién va kiém soat (DMAIC)
cac qua trinh tr kinh doanh dén t6i wu hoéa cac
hoat ddng van hanh va gidm bét viéc dirng 16.

6 sicma (60) la gi?

Thuat nglr ‘6 sicma’ xac dinh hiéu suét co
nguodn goc tw thong ké, nham muc dich van hanh
v&i chi 3,4 16i trong méi triéu hoat ddng hodc kha
nang (xem Bang 1). R4t it cong ty hodc quy trinh
cOng nghé dat dwgc muyc tiéu nay.? 6 sicma, trong
dinh nghta réng nhat ctia né, la mét hé thong linh
hoat toan dién dé dat duworc, duy tri va toi da hoa
thanh cong trong kinh doanh va la mét phwong
phap glal quyét van dé da duoc chirng minh, bao
gom cac buéc xac dinh, do lwong, phan t|ch cai
thlen va kiém soat (xem Hinh 1). Ta}t ca cac loai
rdi ro trong cac qua trinh dwa ra quyét dinh co thé
duwoc quan Iy bang phwong phap nay nho phan
tich chuén xac cac di liéu dung dan.®#

Phwong phap nay c6 moét sp loi ich, gébm
giam bét chi phi, tdng nang suat, m& rong thi

Ding trén ICR sé thing 11/2015, Tr.92-95
Nguwoi dich: Nguyén Thi Bio Anh - CCID

phan, phuc vu lién tuc khach hang, giam bot thoi
gian chu trinh, giam b&t mire khiem khuyeét 16i,
thay doi van hoa va cai thién dich vy/san pham.®

Vé mat thdng k&, 60 xac dinh d6 sai léch tiéu
chuédn.” N6 cho biét di liéu trong dai da bj sai
Iéch la bao nhiéu so v&i mirc trung binh.8

C6 mdt mbi quan hé chat ché gitra cac yéu
t& nhw 16i khiém khuyét trén mdi san pham, chi
phi th&p hon, chu trinh thei glan va san Iuong (o
mirc sicma. St dung cac yéu t6 nhw vay trong
cac nghién ctru 6 sicma hon la xac dinh so lvong

Table 1: sigma levels and errors/million10

Mic sicma  LOVtridu | Mocsiema  LBi/tridu
6.0 3.4 43 1860
59 5 42 2550
58 8 41 3460
5.7 10 4 4660
56 20 39 6210
5.4 30 3.8 8190
53 40 3.7 10,700
5.2 70 3.6 13,900
5.1 100 3.5 17,800
5 150 34 22,700
49 230 3 66,800
48 330 25 158,000
47 480 2 308,000
46 680 15 500,000
45 960 1.0 690,000
44 1350 05 840,000

Bang 1: Cac mirc sicma va céc I16iftriéu™

S0 12017 THONG TIN KHOA HOC KY THUAT XI MANG
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ANALYZE
/MPROVE
CONTROL
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Hinh 1: Cac buwéc ting dung 6 sicma

cac san phdm bi I6i khiém
khuyét cho phép so sanh thuc
té mirc dd khiém khuyét trong
bat ky s&n phdm nao, d6 phirc
tap hoac don gian, bang cach
chuén héa cac gia tri. S6 lwong
céc 16i trong moét triéu co hdi cod
thé dworc tinh toan nhw sau:®

Mec 160 (DPMO) =
(1.000.000 x s0 lwgng cac san
phdm bj khiém khuyét)/san
lwong san xuat

Giai phap 6 sicma trong
qua trinh san xuat clinker

Trong nghién clru nay, cac
lan dirng 16 dwoc nghién ciu
bang phuwong phap 6 sicma
va da dwoc vé ban d6 DMAIC.
Tiép sau viéc hoan thanh buwéc
xac dinh, cac budc do lwdng,
phan tich, cai tién va kiém soat
dwoc tién hanh.

Xac dinh

Viéc giam thiéu dwng 16
ngoai ké hoach la quan trong
doi voi viéc s dung nang
lwgng va chi phi nang luvong.
Do dé, cac nguyén nhan gay ra
dirng 10 d& dugc nghién ciru st
dung phuwong phap 6 sicma va
da tién hanh kiém tra tinh bén
virng lién tuc.

Viéc xac dinh cac yéu té
dan dén viéc dirng 10 trong nha
may theo nghién ctru thwc hién
trong nam 2013 dworc trinh bay
& Hinh 2. Cac nguyén nhan
chinh bao gém:

* Tac cyclone

 Figure 2: reasons for ki shutdown _| A
The Cic vin G:eih v:_t ;‘h m chiu lira
Hidu sudt sbc 5\'#5 lﬁ'ﬂ
Cl & SO; % khi sée nhigt
_.. oy
Dimg 16
Cicvinad  / cicvin ab
cor khi /,i,:mg. Lép co-la
/ —
op cila lin mi
84 rung quat 10 n e 'ﬂi ngugi -
\ J
Hinh 2: Cac nguyén nhan gay ra lo dtng
Yéu to Tong thei | Tong | Thoigian | Thei gian
gian (gi®) | sbé lan | dirng (%) | cbéng dén (%)
Tac cyclone 182:53:00 162 66 66
Van dé vé vat liéu | 76:59:00 5 28 93
chiu Itra
D6 rung quat ID 10:59:00 9 4 97
Lép cé-la rung roi 7:42:00 7 3 100
I&n may 1am ngudi
Bang 2: Téng sb I&n va thoi gian dimng 16
| Figure 3: duration of kin shutdown_ | &
b ] k-]
o b 3 o
Ewm }
i ]
o | }
|
®
1. -
0| » ©
¥
ol _ — °
Cydlone blockage Refractory ke ID fan wibration  Belt faB on cooler
-

Hinh 3: Thoi gian dirng 1o

« C4c van dé vé vat liéu chiu
ICha gom roi gach va bé tong

*B6 rung quat ID

* Rung roi I&p cb-la [En may
lam ngudi.

TAt ca cac van dé nay duoc
kiém tra trong bwéc do ludng khi
thoi gian dirng 16 dwoc xac dinh.
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Do lwdng

Pé xac dinh cac nguyén
nhan chinh gay ra dirng 10, cac
diéu tra khao sat theo thdi gian
da dwoc thwc hién. Bang 2 va
Hinh 3 cho thdy tdng sé gio
trong nam 2013 ma 16 dirng la
két qua clta bén van dé duoc
tim thay trong bwéc xac dinh.
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Nhw c6 thé thay, nguyén nhan chinh gay ra dirng
|6 la tac cyclone, cac nguyén nhan nay da duoc
phan tich trong nghién ctru nay.

Phan tich

Trong khi do lwong cho thdy rang nguyén
nhan chinh gay ra dirng 16 1a tac cyclone, nhung
lai khéng cho biét nguyén nhan tai sao gay ra
cac tac nghén. O budc nay, tdng thdi gian (tinh
bang gi®’) dirng |6 do tic cyclone gay ra dwoc chi
rdé va nguyén nhan dwgc phan tich.

Trwoc hét, nhirng lwong lwu huynh va clo
trong nhién liéu va thanh phan héa hoc trong bét
liéu dwoc nghién clru (xem Bang 3) v&i cac khac
biét quan sat thay khi so sanh vé&i nam trudec.
Trong nam 2013, mc tan dung cac nhién liéu
thay thé da tang Ién so v&i nam truoc, voi két
qua la lwong chat boc tang 1én.

Table 3: chlorine and sulphur values - analysis phase
CI (%) SO; (%) Tong S (%)

Bot lidu ddu vao 16

2012 004 0.26 .
2013 010  0.23 .
Nhién liéu phé thai

2012 0.11 0.25 .
2013 030 050 .
Than coc

2012 0.01 . 3.52
2013 0.01 . 4.72

Béng 3: Céac gia tri clo va lwu huynh — bwée phén tich

Table 4: chlorine and sulphur values - control phase

Cl(%) SO;(%) Téngs
Bét ligu déu vao 1o Gng S 0
2013 0.10 0.23 o
2014 0.1 0.15 .
Nhién lidu phé thai
2013 0.30 0.50 .
2014 0.34 0.47 o
Than cic
2013 0.01 # 4.72
2014 0.01 N 452

Bang 4: céc gia tri clo va luu huynh — buée diéu chinh

SO 1/2017

Mét nguyén nhén,nﬁ’a gay ra tac cyclone |
do khéng dud hiéu suat cac xung khi ap lwc. Viéc
khong co6 du hiéu suéat nay cung dwoc phan anh
bang hiéu qua cua chi so hlen thi viéc cyclone
co bi tac hay khéng — mot yeu t6 ntra da dwoc
nghién cru. Két qua cua nghién ctru da thuc
hién |a, da phat hién ra viéc liéu tac trén cac con
cyclone khéng thé pha d& dwoc hét bang cac
xung khi. Hon nira, tin hiéu chi bao da bi gian
doan do liéu bj téc trong cyclone khéng chira
liéu. Tin hiéu nay sé chi bao la cyclone ‘day’ do
do gay dung 0.

Hon nira, trong qua trinh stra chira Ion 16
nung, mot s6 bién dang da quan sat thay dbi voi
bé tong chiu Itra & bén trong cyclone. Sw biér)
dang nay da lam cho nhiét do tang Ién & moét s6
khu v trong cyclone va gay bét dinh liéu & cac
khu vwc ngudi hon, gay ra hiéu ng khéng tbt.

Cac cai tién

Céc cai tién vé vat ly da dwoc tap trung vao
hon so v&i cac cai thién vé hoa hoc trong nhién
liéu. Sé lwong cac xung khi da dwoc ting lén
trong qua trinh stra chira I&n 16 vao nam 2014.
Hon nira, ché dd tao xung va cac chi so da dwoc
thiét 1ap lai.

Ngoai ra, hé théng bao hiéu ma ban dau chi la
cac chi bao bang c& bao ‘day’ hoac ‘réng’ da duoc
thay thé bang moét hé thong ma cho thay mirc nap
day cyclone theo ty I& phan tram. Bang cach nay,
nhirng hién twong liéu bét dinh it xay ra trén con
sé€ khdéng con chi bao la cyclone ‘day’ nira va nho
vay ngan ngtra dugc viéc gay ra divng 10.

Dé ngan chan bién dang vat liéu chiu Ira
trong cyclone da ap dung loai bé tdng chiu Itra
maoi, glam thiéu hién tuo’ng bét dinh liéu. Cac
dwong ong dan san pham va cac van lat tai cac
tang cyclone bén duai cling da duoc cai tao.

S dung nhién liéu thay thé tang lén trong
vung tién phan hiy da gay ra cac van dé vé nung
dét va hinh thanh khi CO. Cu thé 13, khi carbon
nhan khéng du khi 6-xi, né giai phéng ra CO déc
hai va sinh nhiét thap khi hoan thanh viéc nung
dot. E)e nang cao hiéu suéat nung luyén trong 10,
nguon cap khi &-xi nguyen chét voi tbc d6 1 tan/
gio da duwgc dua vao vung juen phan hdy qua
dwdng 6ng gid ba cla 10. DBiéu nay da lam cho
nhién liéu thay thé dwoc chay tét hon va cho
phép dot nhieu nhién liéu hon. Két qua la, cac
phan (rng d6t chay da dwoc hoan thanh va sinh
ra nhiét t6i da khi carbon va khi hydro cé thé két
hop v&i nhivng lwgng khi 6-xi. Nhé vay, viéc tao
thanh cac khu vyc ngudi trén cac cyclone dwoc
gidm bét nhd hiéu suat nung dbt tang 1én va

THONG TIN KHOA HOC KY THUAT XI MANG
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do bét dinh lieu & cac khu vc nay mét 1an niva
dwoc ngan nglra.
Phan (rng dét chay:
C+0,— CO, + 47kcal/mol™
2H + 72 0, — H,O(g) + 58kcal/mol™
C+7% 0, — CO + 25,5kcal/mol™
CO + 720, — CO, + 20,5kcal/mol™
Diéu chinh
Trong bwédc diéu chinh 16 dirng, ham lwong
nhién liéu thai va bét liéu da dwgc nghién clru
sau khi cac cai thién da dwoc thwc hién trong
nam 2014 (clng xem Bang 4). Ngoai ra, cac
xung khi dwoc thiet ké mai, cac chi so bao theo
ty 1& phan tram, cac vat liéu bé tong chiu Itra moi
va viéc phun khi 6-xi nguyén chat vao cing da
duwgc kiém tra dé xem liéu chung cé dap wng
dwoc muc dich khong.

Két qua ctia nhirng cai thién da thuc hién 13,
tbng thoi gian dirng 10 do tac cyclone da giam di
tr 183 gi& xudng codn 27 gid 20 phut, nghia la
giam 85%/nam.

Ciing khéng thay c6 nhirng thay d6i dang ké
vé chét béc trong boét liéu va nhién liéu phé thai,
ngoai trir viéc giam 0,2% khi Iwu huynh trong
than cbc, nhwng mirc tan dung nhién liéu thay
thé da tang lén.

Khéng quan sat thdy c6 sw bién dang dang
ké nao trong cac vat liéu bé tong chiju Ira va cac
dwong 6ng dan liéu, ma da dwoc kiém tra trong
th&i gian dirng gitra chirng.

Khi 6-xi nguyén chat dwoc cap qua duwong
ong gi6 ba da lam tang lwgng nhién liéu thay theé
st dung va san lwgng clinker ma khéng gay ra
bat ky &nh hwéng tiéu cwc nao téi hé thong.

Bang 5 cho thay cac két qua th» nghiém khi
6-xi va anh hwdng cua no toi viéc st dung nhién
liéu va san xuat clinker, trong do, san lwgng
clinker da tang lén gan 40.000 tan/nam. Cac két
qua nay da chirng té dwoc hiéu suat va tinh bén
virng cla cac cai thién da thwc hién.

Két luan

Téng thdi gian van hanh 16 wéc tinh trong ndm
2013 la 7920 gi¢. Trong do, 10 da dwng 183 gio
do tac cyclone. Mrc cyclone & giai doan nay la:

Mtrc |6i =(183/7929)* 1000.000 = 23.106 16i =
%2,3 16i = xap xi 3,4 sicma

Trong nam 2014, 160 da dwng 27,3 gio/7920
gi&, mét Ian nira la do tac cyclone. Mirc cyclone
& giai doan nay la:

Table 5: oxygen trial results

Trude khi thir Oz Sau khi thik Oz

Lidu cép (vigidr) 300 310
Cép ROF* = - tifn phdn hily (Vgid) 6.5 75
Cép RODF - véi 38t chinh (Vgie) 3.0 3.0
Cép than cdc* * - tidn phén hiy (Ygiv) 5.0 4.4
Cép than chc - vbi 46t chinh (tigid) 8.0 80
Sén krong clinker ting 1En (Vgid) 50
San lrong clinker ting ién (Vngay) 120
Sén krong clinker tng 1én (Vndm) 39.600

* M ofip Biu 15 da trede khi thir 1§ 300 tigid - tung bink 295 Ligié
** RDF: 4500kcal/kg Petcoke: B000keal/kg

Bang 5: Céc két qua thir 6-xi

Mu’cjéi = (27,3/7929)* 1000.000 = 3472 16i =
%0,35 16i = xap xi 4,1 sicma

Diéu nay dwa dén két luan rang can ct vao
tat ca cac tinh toan, cac phan tich va cac diéu
chinh, nhirng lan dirng 16 do tac cyclone da dwoc
cai thién xap xi bang 1 sicma sau khi thyc hién
cac danh gia va cai thién.

MUrc sicma nay cé thé dwoc cai thién thém khi
str dung boét liéu va cac nhién liéu co ham lwgng
chat boc thap hon, bén canh cac phat trien co hé
thong va doi méi cac thiét bi./.
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Hieu biét toan dién vé phu gia trg nghién

Theo Cement additives - Comprehensive understanding of grinding aids - Sika technology AG
Ngwoi dich: ThS. Tran Thanh Quang
Van phong chirng nhdn — Vién Vit ligu xdy dung

1. Gi&i thiéu

Phu gia tro nghién da duoc
st dung thanh céng trong
nhiéu thap ky trong san xuat xi
mang va nhiéu Iinh vyc khac
nhw gbm s, bdét mau ... Cac
tac dung chinh la dé gidm tiéu
thu nang lwong va tang hiéu
suét nghién. C4c tinh ndng ma
phu gia c6 thé cai thién duoc
vi du bdét xi mang c6 dé linh
dong cao va phat trién cuon
do xi mang. Co dieu thu vi vé
xac nhan hiéu biét vé cach thirc
ma cac chéat co trong phu gia
tro nghién hoat dong hiéu qua.
Do dé6 c6 nhiéu gia thuyét trong
cac tai liéu khoa hoc cling nhw
trong thwe té cong nghiép. Bat
dau tlr nén tang vat ly va hoa
hoc co ban, qua trinh sang loc
trong phong thi nghiém hang
tr&m hop chét va hén hop nhw
cling nhu mdé phdng may tinh
bao quat (m6 phong phan tc)
[1, 2] cung cép nhiing hiéu biét
tot hon vé phu gia tro nghién.
Céng viéc nay co thé giup thiet
ké phu gia m&i, hiéu qua hon,
theo yéu cau khach hang.

Nghién ctru thwc nghiém
hoat dong cua phu gia tro nghién
trong qua trinh nghién clanhke
da dwoc thyc hién bao gom tat
ca cac loai chat hiru co va mot
s6 hop chét v co cling nhw cac
hén hop khac nhau va cé lwong
dung khac nhau. Sy anh huéng
clia cac loai, sO lwgng va sy két
hop clia cac nhém chirc cling
nhw khéi luong phén tir cla
hop chat da dwgc nghién clru
trén pham vi rong moét cach co
hé thong. M6 ta chi tiét tat ca
cac thi nghlem va két qua tinh
toan kiém tra sé vwot qua dwoc
nhirng han ché clia mét bai bao.

Bai viét nay sé tap trung vao cac
hién twong co ban va nhirng
phat hién mai lién quan dén cac
phuwong thirc hoat dong clia phu
gia tro nghién.

2. Nhirng nguyén tac vat ly
va héa hoc co ban

Cac dinh luat nhiét déng hoc
thir nhat va thir hai cho rang tat
ca moi thir cé xu hudng dat t&i
trang thai cé cac nang lwong
thAp nhéat co thé va hén loan
nhéat co thé. Trang thai tw do cta
déng bot c6 xu hwéng tré nén
dn dinh va trai rong ra, nghia 1a
dé dat dwoc nang lwong thap
nhat cé thé va mirc do trat tw co
thé dat dwoc theo cac diéu kién
nhé4t dinh. Sw gidm nang lwong
hodc mwc do hdn loan cao hon
b&i vi ndng lwong nay cé thé
anh hwéng béi qua trinh vat ly
va hda hoc, nhung két hop cla
ca hai qua trinh nay la phé bién
hon: enthalpy tw do hoac nang
lwgng Gibbs ty do c6 xu hwéng
hwéng dat téi mirc gia tri thap
nhét cé thé. Pong gop Entropy
(cac nd lyc dé dat dwoc dd hon
Ioan) thuo’ng la nhé hon dang
ké so v&i tdng sb déng gop cua
nang lwong; do dé Entropy sé
khéng dwoc dé cap riéng trong
bai bao nay.

Hinh 1. Vat Ileu nghlen bi bao phu béi
céac hat xi méng néu khéng st dung
phu gia tro nghién.

SO 1/2017
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Céc vat liéu nghién (bi dan,
tam 16t) trong Hinh 1, dwogc
phu b&i cac hat xi mang, ket
qua lam cho trang thai ctia hé
c6 nang lwong tdi thiéu khong
co chét tro nghlen Twong tw
nhw vay trong Hinh 2 cac vat
liéu nghién sach tucyng rng voi
mot trang thai cla nang lwong
tbi thiéu ciia mot hé véi chét tro
nghlen S c6 mat clia chéat tro
nghién dan dén trang thai nang
lwong tbi thidu khac nhau [3].

2.1 Qua trinh khéng thuan
nghich va thuan nghich

Quy ludt nhiét dong hoc,
phan trng hoa hoc chi ty xay ra
néu lién quan dén giai phéng
nang lwong (thwdng la nhiét
do) Do d6 chung khong thé
xay ra nguwoc chiéu ma khéng
can nang lwong bén ngoai.
Diéu nay cung la trwdng ho’p
cia phan @ng xi mang vVOi
nwo’c Nw&ce tir cac nguyén liéu
dm va tr nwéc phun lam mat
thwong cé trong may nghién xi
mang céng nghiép, tham chi
khong co6 st dung phu gia tro
nghlen Vi vay, co the duwoc gla
thiét rang phan 1&n bé mat cla
clanhke bi hydroxyl héa chi
yeu hoac tham chi hoan toan.
biéu nay cling rat quan trong vi
nwéc co tac dung trg nghién,

Hinh 2. Phu gia tro nghién giup véat
liéu nghién (bi) sach va tdng ndng
suét nghién.
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noi cach khac nwéc 1a mot chét
tro nghién yéu. Cac phan rng
héa hoc cla céac ion oxi (O,- )
véinuwoce (H,0) dé tao thanh cac
ion hydroxit (OH ) dién ra khéng
thuan nghich (Hinh 3). Sw phan
hay cac hgp chat hiru co cling
dién ra khéng thuan nghich. Cac
hop chét cé nhiét d6 diém soi
khodng 50-400°C, tirc la thap
hon va cao hon nhiét d6 nghién
dang ké da dwgc thtr nghiém
(Bang 1). M6t vai hop chat hiru
co dwoc On dinh trén nhiét do
200°C. Chung phan huy, thwdng
hinh thanh cac hop chat dé bay
hoi. Tuy nhién, khi c6 mat cla
khéng khi, trong cac I&ép phan
ttr mong va trén cac vat liéu vo
co, chung co thé bi phan hay tai
nhiét d6 thap hon dang ké (vi du
100°C) trong vong vai gid hoac
vai ngay. Nhiéu nghién ctru ban
chat khac nhau chi ra rang cac
chat trg nghién thong thwong va
cling la phu gia bé tong co thé
chiu dwoc nhiét dé nghién binh
thwong. Cé thé danh gia dwoc
sw phan hay, tuy nhién, néu xi
mang duoc lwu trlk trong nhiéu
tuan & nhiét 6 trén 50°C. bieu
nay co thé xay ra néu silo dwoc
chiva day xi mang nong.

Chu yéu la hap phu chét tro
nghién cé thé thuan nghich. Khi
cac luclién kétla nhd & nhiét do
may nghién van hanh thuwéng
tr (80-120°C), hap phu phan tc
co thé dwoc gidi hap phu tir bé
mat clanhke. Cac diem soi cua
chat I6ng twong quan v&i cac
lién phan t& twong tac (“cwong
do6 hap phu cta cac phan tir voi
nhau”). Néu chét 16ng twong tw

dung dich H,O

Proton hoa oxit

C3S kho

Bang 1: Khodng diém séi ctia phu gia héa hoc stk dung lam phu gia tro nghién clanhke

Khoang diém soéi Vi du Piém | Coéng |Khéilwong
(°C) s6i (°C)| thc | phan to
phéan tlr | (g/mol)
<100 Rét thap|Ethanol’ 78 C,HsO [46
80-120 Khoang
nhiét 46
nghién
100- Thap |Propylenglycol PG|188 CsHsO, |76
200
200- Trung |Diethylen glycol DEG|245 C4H,,0; |106
300 binh
300< Cao Triethanolamin TEA 335~ CeH1sNO3 /149
150< Phan Polycacboxylat Ete C,Hax Oy (25.000-
hay™~ |PCE 50.000

*Ethanol va céc chét khac c6 diém sbi rét thédp khong duoc st dung lam chét

tro nghién céng nghiép

**Gia tri ngoai suy, theo tai liéu khac la 360°C, nhiét d phan hay = 190°C.
“**Téc d6 phéan hdy phu thuéc nhiéu vao hop chét va céac didu kién (nhiét do,
c6 s&n oxi, d6 day I6p nén). Bat déu cho hdu hét cac hop chét trong khodng

100-200°C.

vé mat hoa hoc, cwdong d6 hép
phu trén bé mat clanhke lién
quan voi diém soi.

2.2 Co  ché phan tan trong
qua trinh nghién

Phan tan cua cac phan to
hiru co trong qua trinh nghién
co the xay ra théng qua hai co
ché co ban: chuyen _giao pha
khi va chuyen giao be mat tiép
xuc. Diéu nay co thé dé dang
dwgc chirng minh trong cac thi
nghlem nghlen don gian trong
may nghién thi nghiém. Vi du
nhieu loai rwou c6 diem soi
thdp hon nhiét do nghlen cai
thién hiéu suét nghién dang ké
(Bang 2). Chang dwoc hap phu
rat yeu do do bay hoi cao nén
van co thé nguu thdy mui ngay
cé trén xi mang da ngudi. Vi thé,
phai dworc gia thuyét phu gia da
dwgc phan tan, mét phan hoac
hoan toan, théng qua pha khi.

OH

C:S hydroxyl hoa

Hinh 3. Phén (g trén bé mat clanhke (tricanxi silicat, C,S): cac phén te nuéc
(H,O) phan g va&i I6p ion oxit (O,) bé mat trén dé tao thanh ion hydroxit (OH-)
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Mat khac, cac polyme nhw
Polycacboxylate ete (PCE)
ciing cai thién hiéu suat nghién
dang ké. PCE chi cé thé bay hoi
khi phan hay thuan nghich. Tuy
nhién, trong qua trinh nghién vé
ban chét cac phan tlr khong bi
thay dbi [4, 5] - chung tiép tuc
hoat dong nhw la phu gia siéu
déo bé tong Vi vay co ché bbc
hoi c6 thé dwoc loai trir. Suw
phan tan phai dwoc xem xét
thong qua di chuyén dén bé
mat tiép xuc.

Theo quan diém nay, nén
cho rang hiéu (rng hoa déo xay
ra trong cac thr nghiém véi
liéu lwgng phu gia tro nghién
dac biét cao. V&i phu gia trg
nghién thwong mai c6 chwa
PCE, liéu lwvgng thuwdong dugc
sir dung trong san xuat xi
mang 1a khéng du cao dbi voi
hiéu qua trung binh.

Phan I&n cac chét tro nghién
thwong mai cé nhiét do diém
s6i va phan hdy cao hon dang
ké so v&i nhiét dd nghién (vi
du PG, DEG, TEA, xem Bang
1). Ap suét bbc hoi ctia ching
th4p nhung du cao cho rang co6
Ié nhitng phu gia nay bi phéan
tan théng qua cad hai co ché,
chuyén giao pha khi ciing nhw
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chuyén giao bé mét tiép xuc.
Chét 16ng hap phu trén bé mat
clanhke can bang vé&i pha khi
cta ching. Ap suat béc hoi phu
thudc vao diém séi, nhiét do va
pha ran dwoc bao phi. Trong
gi¢i han twong dbi, propylen
glycol (diém s6i 188°C) duoc
phantan dé dang nhat, diethylen
glycol (diém s6i 245°C) vira
phai va triethanolamin (diém
s6i 335°C) phan tan it nhat qua
cac pha khi. Ty 1é hiéu qua cua
chuyén giao pha khi dé& chuyén
bé mat tiép xtc 1a khé do lwong
va khéng dwoce biét den. Chung
khéng chi phu thudc vao cac
chét tro nghién ma con phu
thudéc may nghién va théng so
nghién. C6 1& chuyén dén bé
mat tiép xuc thworng quan trong
hon chuyén pha khi.

2.3 Bé mat nang lwong va
strc cang bé mat

Cac nguyén ttr, phan t&r va
ion luén twong tac voi nhau.
Trong chét ran va chat Idng
ddng nhét, néi lyc cé hwdng
ddi nhau véi dé 1én bang nhau
triét tieu 1an nhau. Vé mat hinh

thire, ndng lwong co gia tri bang
khéng trong vat thé. Nhung tai
bé mat chuyén tiép, luc téng
hop hwéng vao bén trong do
lwc lién két (bé mat chuyén tiép
khi-ldng thé hién trong Hinh 4,
[6]). Nang lwgng clia cac lop
trén cung cla nguyén tlr bé
mat 1a 1én hon 0 do bé mat it
lién két. Cac chét ran chiém
hiru nang lwong bé mat va cac
chét 16ng ciing c6 strc cang bé
mat. Trén danh nghia, hai lyc
nay la gibng nhau do cé cuing
mot gia tri va chiéu. Sirc cang
bé mat I& mot hién twong phd
bién. Do d8, nhirng giot nhd
tron va nhirng con nhén nwéc
cling nhw cac vat thé nhé khac
khéng thdm nuéc sé& khong bi
wét nhung “ndi” 18n trén mat
nuéc (Hinh 5, [7]).

Coéng phai dwoc dwa vao
dé chdng lai strc cang bé mat
nham tao ra thém dién tich bé
mat. Chét Idng dwoc phun vao
cang min thi ap lyc yéu cau tai
voi phun cang Ién. Theo cach
thire twong tw, modt sd lwong
I&n cac giot chat 1dng nhé hon
c6 nang lwgng Ién hon so voi

Tinh chét cta chét 1dng trén
bé mat chat ran co thé rat khac
nhau. Dang hinh giot (H‘|nh 6)
lubn twong tng v&i mirc nang
Iu0’ng thap nhat cta hé thong
ma c6 thé dat duoc. Diéu nay
phu thudc vao ba yeéu to: nang
lwong bé mat (strc cang bé
mat) cda chét long, nang Iuong
bé mé&t cla chat r&n va nang
lwgng mat phan gioi (cac twong
tac) gitra hai thanh phan.

Chét 16ng c6 slrc cang bé
mat cao khéng thdm wét chat
cd nang lwong bé mat thap.
Thiy ngan hinh thanh cac hat
trén cac vat liéu phi kim loai.
Mat khac, chat ldng cd slrc
cang bé mat thap trai rong trén
cac chat co nang lvong bé mat
cao. Dau thAm thau tham nhap
vao cac vét nivt nhd nhat va cubi
cung bao pht toan bd phan lam
viéc. Theo cach twong tw, phu
gia trg nghién tw phan tan trén
toan bd bé mat cda clanhke.
Tuy nhién, trén cac vat liéu co
nang lwong bé mat thap, chang
han nhw nhia, chung tao thanh
cac giot nwoc ¢ be day mong,
tire 1a bé mat dwoc chi bj tham
wét mot phan.

Nwéc + ... [Diém| Sot | Blaine . 3. y
soi [sang 32| (cm?lg) CaC giot to. Phan lon nang 54 Giam nang lwong bé
(°C) | pm (%) lwong tiéu hao trong qua trinh s oo 1o hke j
Péi chirng 35,3 |[2325 nghién xi mang dwoc chuyén .
(clanhke) thanh nhiét, nhwng moét phan Nang lwong bé mat cao
Nwéc 100 [31,3 [ 2710 nhod (< 0,5%) dwoc gitr lai trong  cua clanhke khd dwoc giam
Hexane |69 31,8 |2645  xi mang dwoidang nang lwgng xubng mét mirc nhét dinh do
Dau 170 (30,7 | 2740 bé mat (Bang 3). qua trinh hydroxyl héa. Nang
Parafin - - - -
= Hinh dang giot Tham woét Goc Nang lvon Vidu
Honhop 180 [29,9 | 2740 99 tiép xtic mat 3han'gi%i '
hop chat Khéng ~180° >>>>0  Thly ngan trén
vong thom . tham wét bé& mat phi kim
Dau hat 360 [29,5 2785 loai
Dioxan 101 (29,8 2810 . Khéng <180° >>> (0 Nuwéc trén teflon
Axeton 56 [295 [2790 tham uot
Ethyl acetat[77 28,3 | 2870 mot phan
Isopropanol[82_[27,0 | 2983 M 90° s 0
Diethylene 1245 27,3 | 2943 . ThAmuét  >0° >0 Chéttro nghién
glycol mét phan trén nhya
*Déu hat céi c6 nhiét phén iy trén 200°C Thamuot  ~0° =0 Chét tro nghién
] hoan toan trén clanhke
Bang 2: Céc két qua thir nghiém Trai rong 0° <0 Chét trg nghién
nghién véi clanke va céc dung moéi trén clanhke

Hinh 6. Hinh dang giot phu thuéc vao s tuong tac gitka chét Idng
va bé mét chét ran.

trong may nghién phong thi nghiém
(c& hat sot sang 32um, dd min Blaine)
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Iuo’ng bé mat dwoc glam thém
chi c6 thé bang cach str dung
chét tro' nghién hivu co (vi dy,
SikaGrind®). Phu gia hiru co
cling hoat doéng & dang tinh
khiét, nhung de tbi wu vé ky
thuat va kinh té, chung thuo’ng
dwoc tron v&i nwédce. Trong ca
hai trwong hop, chidng hoat
dong chu yeu 1a nho giam bot
nang lwong bé mat.

Qua trinh nay bao gdm ba
phan (th& hién trong phu’o’ng
trinh 1). V&i sy cd mat cla
nwéc va phu g|a tro nghlen
clanhke co gang glam bot nang
lwong bé mét cua nd (Egc: nang
lwong bé mé&t cla clanhke)
Bé mat cla phu gia tro ngh|en
phai dwoc tang Ién trén co s
nang lveng thu dwoc thong qua
viéc giam nang lwong be mat
clanhke, vi du nang lvgng bé
mat cla cac phu gia tro’ nghién
(Ege) phai Ion hon nang lwong
bé mat clanhke. Va nang lwong
phan gioi pha clanhke/phu gla
tro nghién (EIC/G) phai c6 gia
tri Aam hay cung ldm cé gia tri
dwong nhé.

- Esc + ESG + EIC/G = Esce (1)

Néu nang lvong bé mat cta
clanhke c6 bao phu bdi cac phu
gia trg nghién (E ;) co gia tri
am, nghia la nang lwveng dwoc
giai phong trong luc bao phd,
sau do6 phu gia tro nghien trai
rébng ra ma khc“)ng c6 bat ky ho
tro co hoc nao. Cac goc tiép
xUc cta phu gia tro nghién trén
bé mét clanhke 1a 0° (Hinh 6).
Diéu nay cé nghia rang phu gia
tro nghien phai khong chi giam
nang lwgng be mét cda clanhke
(Egc) ma con phai hap phu du
manh vao clanhke (tu’c la co
mot nang lvgng phan gIO’I pha
E oo thap) Hai dac tinh nay co
the chi két hop mot phan voi
nhau. Vi vay, dl}au do khong co
nghta la cac chat tro nghién voi
nang lwong bé mat thap nhat
(Ey.) S€ tac dung tot nhat. Thi
nghlem toan dién cho thay cac
gia tri trung binh, nghia la nang

lwgng vao khoang 30-50 mJ/

m?2, la thich hgp nhat (Bang 4).
2.5 Tu’o’ng tdc gitra phu gia

tro’ nghién va bé mat clanhke

Cac dung mdi khéng phan
cwc nhw cac nhién liéu va cac
loai dau co strc cang bé mat va
nang lwong thap. Chuang khéng
chtra hodc chi c6 nhém chirc
phan cwc yéu trong cac phén ter
va do do, chi twong tac yéu voi
cac hop chat phan cwe. Chung
khoéng thé tron 1an véi nuwéc
phan cwc nhwng lai lan rong
nhanh choéng trén cac bé mat
clanhke phan cwc. Do sy twong
tac kém vd&i clanhke nén ching
hép phu qua yéu dé tao thanh
cac l&p phan cach 6n dinh gitra
cac hat. Cac hat clanhke tao
thanh cac két tu gan két voi
nhau bang lwc twong tac phan
cwc manh. Do d6 chét léng
khdng phan cwc khdng thich
hop lam chat tr¢ nghlen mac
du strc cang bé mét cta chang
thap (Bang 2 va 4).

Mat khac, cac phu gia tro
nghién thwong mai chra ca
mach hydrocacbon khéng phan

Hinh 4. So dé céc luc huéng khac
nhau tac dong Ién cac phén to. Stre
céng bé mat Ia hiéu tng céc luc tac

déng 1én 1 phia trén bé mat [6].

Hinh 5. Nhén nwéc néi lén trén nho
strc cang bé mat [7].

cwc cling nhw cac nhém chirc
phan cwc. Cac nhom chuc
phan cuc twong tac dé dang voi
clanhke. Phan I&n cac hop chét
hoat tinh Ia rwou, tlc la chung
c6 cac nhom phan cwc hydroxit
hiru co (R-OH). Triethanolamin
(TEA) la mét rwgu bac ba va

Bang 3. Nang lwong nghién, nang liong bé mét va nang luong két tu cla xi
maéng cé va khéng cé phu gia tro nghién

Nang N&ng Phan trdm
lwong/gam lwong/m® nang lwong
xi mang Xi mang nghién (%)
(mJrgy* (mJim?)
Nang Iwc_rng nghién xi mang (gia 144000 240000 100,00
tri dién hinh ' ); 40 kWhtt
N&ng luong bé mét CsS khd 800 1340 0,56
Nang lvong két tu clia C;S khod 270 450 0,19
Nang luong ket tu cla hyd. C3S 140 230 0,10
Nang lvong két tu clia hyd. C:S 70 120 0,05
coglycerin
Nang lwong két tu clia hyd. C;S 30 50 0,02
co MDIPA

* Bé mét xi méng dién hinh (Gi4 tri BET): 0,6m?g, tuvong (g v6i khodng

0,3m?/g (3000 cm?/g) theo Blaine.

** Phy gia tro nghién st dung cang tét thi tiéu hao néng luong cang thap. Gié
tri wéc tinh so bé cho thdy sw khéc biét I6n déi véi céc ndng luong bé mét va

néng lwong két tu nhé.

*** Bé mét C,S hydroxyl héa duwoc biéu dién bang hyd. C,S
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diethylen glycol (DEG) la mét
rwgu bac hai. Hiéu qua nghién
rat tot ciing dat dwoc nho s
dung mét so rvgc bac mot, nhw
isopropanol. Tuy nhién, nht”mg
chat nay khong duoc st dung
trong san xuét xi mang thuvong
mai vi diém sdi ctia chung thap
(<100°C) (Bang 2).

V&i sy tro giup cua mbd
phdng may tinh cé thé chirng
minh rdng cac phan t& luén
lubn hwong cac nhom chire
phan cyc cla chung vé phia bé
mat clanhke. Hinh 7 cho thay
hai phan t triisopropanolamin
trén bé mat khoang tricanxi
silicat khé (C,S, alite). Cac
nhém rwou phan cwc (-OH)
bu d&p moét phan vao sy phan
cwc cla clanhke va cac nhém
khong phan cwc hydrocacbon
(R = alkyl, vi du CH, hoac
alkylene, vi dy. —CH,-CH,-) bao
vé nod. Cac twong tac va do do,
cac lwc hut gitba hat xi mang
giam xuong khi bé mat phan
cwc giam. Biéu nay giam thiéu
cac xu huéng hinh thanh két ty
va toi da héa nang suat nghién.

Céac th&r nghiém toan dién
trong phong thi nghiém khéng
chi xac nhan sy phu hop
cua glycol da biet va phu gia
alkanolamin, ma con cung cap
cac thong tin vé mdi twong quan
thong nhat gilra cau trdc phan
tlr va tinh nang. Muc tiéu & day
chinh 1a cac hop chéat hitu co o
ty 1é can bang tot gilra cac phan
phan cwc va khéng phéan cuc.
Hop chat vé co hé tre hoat dong
nghién chi den mét mre d6 han
ché, nhung ching co6 thé lam
thay ddi cac tinh chéat khac cua
xi méng nhw thoi gian dong két,
cwong d6 ban dau va cudi ciing
theo cach thirc mong muon.

3. Bé mat c6 va khéng cé
phu gia tro’ nghién

Tw Hinh 8 dén Hinh 13 cho
thay cac cach thirc khac nhau
ma cac bé& mat méi dwoc hinh
thanh va cac qua trinh héa hoc

va vat ly tlep theo trong qua
trinh nghlen Canxi oxit (CaO)
dwoc sir dung trong cac so dd
don gian héa thay vi mét pha
clanhke. Cac ion bé mat tiép
xic dwoc biéu thi bang dién
tich cao nhat (Ca?*, O%) nhung
tinh thé ndi chung lai la trung
hoa dién, do do, khéng co dién
tich dwoc danh déu trong mang
tinh thé nguyen ven. Mau sac
cac 6 vudng trong so d6 cang
nhat thi d6 phan cwc cang
thap Cac mii tén mau xanh
la cay cang moéng thi do twong
tac gilra cac beé mat bj tach ra
cang yéu. Mét bé mat tach ra
¢6 do phan tach dién tich dang
ké (Hinh 8) chi c6 thé gap phéi
khi hoan toan khéng c6 mat cua
nwédc va méc du diéu dé rat kho
xay ra. Cac bé mat phan cwc
vira m&i bi phan tach hoi phuc
ngay l&p tire. Cac nguyen tor bé
mat 6n dinh lai vi tri cGa chung
phu ho’p v&i nang lwgng toi
thiéu va sy can bang dién tich
tdi wu [2]. Théng thwdng véi sw
cé mat cha nwéc (hodc cac ion
hydroxide), diéu nay dién ra dac
biét nhanh chong khi cac ion
hydro di chuyén (chuyen doéng
clia cac proton), v&i chu ky ban
ra trong pham vi pico giay (102
giay), la mét trong nhitng qua
trinh hoéa hoc da biét dién ra
nhanh nhét.

Van téc lan truyén cta vét
ncet trong clanhke cuwc ky cao.
Két qua mé phéng cho thay toc
dd dat 11.500 km/h doc theo
mat cat khai cua khoang alite,
thuo’ng gap gan muoi lan téc
dd cua am thanh trong khong
khi [8]. Van toc lan truyén cua
chét long thdp hon dang ké
[8, 9]. Toc do thAm wot la tw
1 um/s dén 10 m/s (36 km/h),
tuy thuéc vao cac diéu kién
(Hinh 6), dwoc dé cap dén &
[10]. Vi van tbc lan truyen la
cham hon nhleu S0 V&i van toc
lan truyén vét nit va hoi phuc
bé mat cung nhw can bang
dién tich xay ra nhanh chong
phai gia thiét rdng phu gia tro

nghlen luén luén hoac hap phu
dén mot mire d6 rat rong trén
bé mat trung hoa dién (Hinh
9 va 10). Tuyén bd nay khong
dwoc chirng minh tryc tlep cho
clanhke nhuwng diéu nay duwoc
chtrng minh cho tat ca cac hop
chat ion da nghién ctru. Axit
hiru co’ va cac mudi va cac hop
chat amoni bac bon, ma co thé
can bang dién tich, dat hiéu
qua kém hon so v&i cac hop
chat rwou twong ng. Dieu nay
mau thuan véi cac hoat dc}ng
thwong dwoc thra nhan cua
cac phu gia tro nghién b&i sw
can bang dién tich.

Chat | Piém | Nanglwong Po
long sbi | bématsiec | phan
(°C) | cangbé mat | cwe (do
(mJ/im® hodc | twong
mM~N/m) tac)
Thay 357 476 (kim
ngan loai)
Nuoc 100 ! Cao
Nudcva | 100 30 (phan
chét hoat cuc)
ddng bé
mat
Glycerin | 290 63 Trung
Ethylen 196 48 binh
glycol
Diethylen | 245 45
glycol
Propylen | 188 36
glycol
(PG)
Ethanol 78 22
Dauhat | 360 32 Thap
cai (=200 (khéng
°C) phéan cuc)
Dau 200- 28
diesel* 300
Hexan 69 18
Nito' léng | -196 9 Rat thap

*D4u Diesel bao gém déu parafin va
hop chét vong thom. (xem Bang 2)

Béng 4: Biém s6i, ndng long bé mét
(strc cdng bé méat) va do phén cuc
ctia céc phu gia tro nghién (glycerin,
DEG, PG) dé cho thdy sw chénh léch
S0 VGi céc chét I16ng khac

Nuwoc, glycerin, diethylen glycol
(DEG) va diisopropanolamin
(DIPA) c6 thir tw hd trg nghién
tang dan (Hinh. 10-13). Nwéc
phan ly thanh cac ion dwong
hydro va cac ion &m hydroxyl
(H,O0 —H - OH — H+ + OH-,
hydroxyl héa), ma tw dinh vij tri
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dé gidam bot d6 phan cuc bé
mat cua clanhke. Cac nhom
rwou (R-OH) cua cac chat phuy
gia tro nghien giam thém do
phan cwc bé mat. Cac phan
hydrocarbon (R, bao gom CH,
CH,va CH,)che chan chiéu phan
cuc Cac phan hydrocacbon
clia glycerin 1a nhd (biéu thi
trong Hinh 11), cha diethylen
glycol vira phai (Hinh 12) va cua
diisopropanolamin I&n (Hinh 13).
Phan hydrocacbon cang I&n thi
nang lwong bé mat clia cac hat
Xi mang bi bao phu cang nho va
hiéu suat nghién cang tot.

Hinh 9-13 cho thdy cac mé
hinh d6 khong chi lién quan
tbt voi cac thi nghlem thyre te
ma con twong rng v&i cac céu
hinh phan t&r dwoc tim thay voi
cacmod ph()ng phén ter (phén 4).
Lwc hut gilra cac hat xi mang
nghlen cung nhw gitra cac hat
xi mang va vat liéu nghién (b|
dan thép ...), ma khong s
dung phu gia tro nghién (Hinh
9, Hinh 10) dan dén két tu va
bam dinh vao cac bi dan nghién
(Hinh 1) phy thudc vao nang
lwong bé mat.

4. Lap mé hinh phéan tw
(mé phong bang may tinh)

Tinh chat vi mé, nhu nhiét
dé hay doé min cua hat, thwo’ng
la két qua cla cac qua trinh
co hoc, vat ly va hdéa hoc khac
nhau va twong dbi dé do Iuong
Mat khac, day thudng chi la mé
hinh phan t&r ma co thé cung
cp céi nhin sau sic vao cac gia
tri riéng biét hoac cac xu huong
cu thé nhw nang Iuong hap phu,
nang lwong két tu va co ché
twong tac phan t& trén bé mat.
Mét phuwong phap quen thudc
la mé phdéng Monte Carlo dwa
trén nguyen tdc ngau nhién.
Tuy nhién, “mb phéng déng hoc
phan t& “, ma phu hop nhiéu
hon cho muc dich nay, da dworc
ap dung nhw la moét phan cua
mot luan an tién si dwoc tai tro
b&i cong nghé Sika AG tai Pai
hoc Akron (My) [1] va sw hop

H-bond length in A
1.40

- 1.51

1.60

Hinh 7 Twong tac gidka hai phan tr TIPA (triisopropanolamin)
1én bé mat C3S kho (tricanxi silicat, alite) [1]

tac v&i Vién Lién bang Thuy ST
cua cdng nghé Ziirich [2]. Trong
cac dong lwc hoc phan tir tap
hop NVT, cac sé hat (N), thé tich
(V) va nhiét do (T) van khong dbi
trong sudt qua trinh mé phong.
Phan quan trong nhat cua bat ky
cong viéc lap md hinh nguyén t&
la str dung céac thdng sb trwdng
lwc phu hop ma can phai nhat
quan voi tinh chét ly-héa cho
mdi hop chat so sanh véi cac
phep do thire nghiém. Chung toi
dua ra két qua mo phong clua
cac mo hinh dwgc xem xét can
than cta cac khoang xi mang [2,
11]. Hinh 13 cho thay sw hap phu
cua diisopropanolamin (DIPA)
dwsi dang bidu dd. Cac sap
xép khéng gian chinh xac cla
cac triisopropanolamin twong
tw (TIPA) trén hydroxy tricanxi
silicat (C,S, alite) dwoc thé hién
trong H|nh 14. Cac nguyén tk
hydro (H) ttr cac nhém rwou clia
mau TIPA tao nén lién két hydro
VGi cac nguyén tir oxy (O) cla
cac ion silicat va hydroxyl. Chiéu
dai lién két trung binh tinh toan
dwoc dwoc thé hién trong Hinh
14. Cac nguyén tir oxy (O) cua
cac nhém rwou TIPA phdi hop
v¢iion canxi (Ca) cua C,S. Cac
twong tac va sap xép two’ng (0
cling xay ra v&i cac pha clanhke
khac (C,S, C,A) va cac phu gia
tro nghién [11, 12].

4.1 Nang lwong hap phu
cua phu gia tror nghién trén
bé mat C.S
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Céac nguon nang lwvgng hap
phu cta cac hop chat hiru co
khac nhau trén bé mat clanhke
da dwoc xac dinh dé lam ré liéu
hiéu qua nghién c6 phu thudc
vao cuwdng dd hap phu hay
khéng. Thay vi con dwong di
qua nang lwgng bé mat va mat
phéan glm (phwong trinh 1) cda
C,S va phu gia trg nghlen da
co mé phdng truc tiép vé sb
lwgng néng lwong dwoc giai
phong trong qua trinh hap phu
céac phan t& khi trén C,S.

Cac két qua thay ddi chut
it phu thudc vao cac dieu kién
(Hinh 15, dir liéu tinh bang
kcal/lg chat hap phu). O’ nhiét
dé 110°C_ (383 K; nhiét do
nghién dién hinh) va voi bé
mat hydroxyl hoa, TEA lién két
yéu nhat va glycerin lién két
manh nhat.

N&ng lugng hap phuy trén C.S:
TEA <TIPA <MDIPA < glycerin

Hiéu suét nghién clanhke:
glycerin <TEA <TIPA < MDIPA

Cac mé nghién thi nghiém
v&i clanhke thu dwoc ket
qud gia tri khac nhau vé
ddé min Blaine va lwgng soét
sang (32 um). Gcherln co
tac dung kém nhéat va methyl
diisopropanolamin (MDIPA) la
tot nhét. Khong cé sy twong
quan gitra nang lvong hap phu
va hiéu suét nghién. Hiéu suét
nghién con phu thudc vao cac
tinh chat khac.
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4.2 Nang lwong két tu cua
C,SvaCA

Nang lwong két tu coé thé
dwoc hiéu nhw sau: viéc giai
phong nang lwong lwu gilr
khi hai b& mat song song chia
tach hoi phuc dén véi nhau
hoac cé nang lwgng can thiét
twong dwong nhau dé chia
tach chiing. Cac bé mat tricanxi
silicat khé va hydroxyl héa (viét
tat 1a “C,S" va “HC”) ma khong
CO va 6 chét phu gia tro' nghién
khac nhau da dwgc mé phéng
twong ty véi cac Hinh 9-13.
Hinh 16 va 17 cho thay moét 16p
don phan ti cua glycerin trong
cac trang thai gidi han va chia
tach gilra cac bé mat C,S. Sy
khac biét gilra hai mwrc nang
lwgng da tinh toan la nang
lwgng két tu. Sy phan bd cla

cac phan tr glycerin trong trang
thai chia tach ra khong dong vai
tro quan trong [2]. M6t vi du vé
phan phdi déu dwoc thé hién
trong Hinh 18.

Nang Iwong két tu (Hinh 19,
D{ liéu don vi mJ/m? bé mat)
tu’cyng quan ¢ 90°C ti Ié nghich
véi hiéu suét nghién clanhke
trong cac th&r nghiém phong thi
nghiém [2].

Nang luong két tu: C.S >
HC> HC-glycerin > HC-TEA>
HC-TIPA> HC-MDIPA

Hiéu suét nghién: Clanhke
<HC <HC-glycerin <HC-TEA <
HC-TIPA <HC-MDIPA

Khéng phai tat ca cac pha
clanhke déu co6 tinh chat nhw
nhau. Trong tred'ng hop tricanxi
aluminat (C,A), cac nguon nang

Calo|calO|calO|Ca| D Ca| O|Ca|O|Ca|0|Ca| D Caj O (Ca|l O |CajQ|Ca|O
Glcal| O |cal| B |Ca| O |Ca ﬁnﬁnﬁnﬁhi O|Ca|D|Cal O |Ca|D|Ca
CalD|Ca| D|Ca|D|Ca| D Ca|OjCa|O|CajD|Caf D Caj O O |Cajl O |Ca)| O
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Hinh 8. Vét nirt c6 ndng  Hinh 9.Vét nit khéng Hinh 10. Vét nit chi cé

lwong bét loi, khéng thé
X3y ra véi mét phan dién
tich bi chia tach

¢6 nwoc va phu gia tro
nghién. Bé mat hinh
thanh hut nhau rét manh

nuwéc. Céc bé mét tao
thanh hut nhau manh
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Hinh 11. Vét nit ¢ nuée
va glycerin. Cac bé mat
tao thanh huat nhau
vira phai

Hinh 12. Vét nit c6
nwéc va diethylen glycol
(DEG). Céc bé mét tao
thanh hat nhau yéu

Hinh 13. Vét nit c6 nwéce

va diisopropanolamin
(DIPA). Cac bé mét tao
thanh hat nhau rét yéu.

lwong két tu va thtr hang cla
chung khéng hoan toan khac
nhau nhw duwoc thé hién trong
Hinh 20 (d liéu don vi mJ/m?
b& mat) [11].

Nang luong két tu: CA >
HC> HC-TIPA> HC-glycerin >
HC-TEA> HC-MDIPA

Bé& mat C A dugc bao phu
voi TIPA cé nang lwong két tu
cao hon bé mat C ,S bao phu
bang TIPA, trong kh| tinh chéat
déi nguoc lai nhan dugc voi tat
ca cac phan t&r hiru co khac.
va,‘ tham chi quan trc_)ng hon
nhiéu, cac ngudn nang lwong
két tu C,Akho va hydroxyl héa
la gan nhu gap doi cac nguodn
nang lwong két tu cé nhirng
gia tri twong u’ng cua khoéng
C,S. Do do, cac tac dung co
Io’| cac chét phu gia tro nghién
dwoc ghi nhan la nhiéu hon
dang ké voi khoang C.A so voi
C,S. Diéu nay co nghla rang
chét tro nghlen c6 thé can bang
dén moét s6 mirc dd kha nang
nghién khac nhau cuta cac pha
clanhke va nhw vay, ciling t&i ca
kha nang nghién cac clanhke
v&i cac thanh phan khac nhau.

Céac kha nang nghién khac
nhau co ban cac pha clanhke
khac nhau dwgc chi ra trong
[13] va [14]. Theo [13], C,S la
d& nghién nhat, CA ¢ muc
trung binh va C,S va C,AF la
khé nghién nhét. Cac *thanh
phan héa hoc va clu tric vi
mé (vi du d6 xbp) cling cé anh
hwéng [14].

‘Cac mo phéng may tinh cho
thay tinh hiéu qua cac chat phu
gia tro nghién phu thuéc vao
thanh phan khoang, tirc 1a ti 1€
phan tram cla cac pha khac
nhau. Day la mét trong nhirng
ly do tai sao, tuy thudc vao xi
mang, phu gia tro’ nghién khéng
phai luén co tac dung tuong tw.
Phu gia tro nghlen lam glam
nang lwong két tu trong tat ca
truo’ng hop. Diéu nay dan den
van dé trong tam can giai quyét

SO 12017 THONG TIN KHOA HOC KY THUAT XI MANG 23



m THONG TIN KHOA HOC - CONG NGHE

trong bai viét nay. Cac mo phdng tao nén tinh

dung dan cla gia thuyét dwoc deé cap dén tir cac

thap ky trwdc do hiéu suat nghién trong dai do

min thich hgp cho xi mang phu thudc tryc tiep

vao hinh thanh két tu [15, 16], tc la cwong do

Iwc hut gilra cac hat hoac cac nang lvgng ket tu.
4.3 b6 day Iop phan toe

Anh huwéng cua phu g|a tro nghlen (vi du,
SikaGrind®) phuy thudc vao mic lieu lwgng st
dung. Gi¢i han hiéu qua trén dwoc thiét 1ap voi
mo hinh phan t&. Gi&i han nay Qat duwgc khi mét
don I&p phan t&r cac hiru co nam gilra cac bé
mat clanhke [2, 11]. Nhiéu I&p hdp phu khong tao
ra sy cai thién dang ké nhwng ciing khéng 1am
xau di[2, 11]. D6 i v&i glycerin, vi du, khoang cach
gitra cac mat phang C,S phéan cuc cao duoc tao
ra b&i cac don lop la 4 A (H|nh 16). Nang Iu0’ng
két tu giam xudng mét ntra gia tri khi so sanh véi
cac be mat C,S hydroxyl hoa.

Vi nhirng phu gia tro nghién hiéu qua hon,
chang han nhw MDIPA, né c6 thé gidm hon niva
xudng dén mot phan nam gia tri (Bang 3, Hinh
19). DOi v&i dién tich bé mat hiéu qua 0,6 m?/g
(6000 cm?g BET ~ 3000 cm?g d6 min Blaine)
mot don I&p gilra cac hat twong trng véi mire liéu
lwong khoang 0,015% khéi lwong cla glycerin.
Dién tich be mat hat tw do dwgc bao phu cé 50%
(Bang 5) Tang gap déi sé lwong (0,03%) l1a can
thiét dé hoan tat pham vi bao pha dién tich be
mat tw do, dan da mot 1op kép cho cac hat tiép
xuc. Liéu lwgng can thiét cta hgp chat hiru co la
ti Ié thuan voi d6 min xi mang (Bang 5). Cac két
qua ly thuyet dwgc so sanh véi cac két qua thiy
nghiém va dwoc thao luan trong phan sau.

5. Anh hwéng cia mire liéu lwong phu gia
tro nghiéen

Khéng c6 ngoai I, cac thir nghiém trong phong
thi nghiém cho thay rang hiéu suét nghién trong
pham vi liéu lwong phu gia tro nghlen thap tang I1én
khi bé sung thém chéat phu g|a tro nghlen ‘Trong
dai pham vi cao hon [15] va & cac mic rat cao,
hiéu qua nghién tham chi con glam xubng dudi
mirc ma khong co6 phu [9]. Theo cac tai liéu, mirc
bo sung thich hgp nhat néi chung la hop ly phu
thudc vao thanh phan héa hoc, khoang 0,01-0,1%
tinh theo khéi lwong cia hop chét hivu co [9].

Liéu lwong nay twong (rng véi mirc dd bao
pht don phan ti 1én cac bé mat clia chat ran [9,
13, 17]. “Sw suy giam trong két qua nghién & lieu
lwong qua mirc la do da I6p phan tk trén bé mat
ran. Diéu nay co thé& dan dén sw hinh thanh cac
lwc mao dan ma dé bj két tu. Anh hwéng cuia vat
liéu nghién bj mai mon cé thé dwoc gidm thiéu

HOCSiCa Chiku dai lién két Hydro AS
LTTTTTY 1_?1
...... 1.55
------ 1.44
TIPA TRECOEw T
WOH™ & Tpe's
: | L [ "
, ,"ﬁ " & g Ya
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'i o 1:* ¢ '# % °

1 .
s, B ¢
o TR I& = f:a@o‘:"r-'v- 2
H/nh 14. Hai phéan ti Triisopropanolamin (TIPA)
trén bé mat C,S hydroxyl hoa (OH). Dé don gién héa,
chi thé hién I6p bé mat C,S trén cung.

i Hydrox. C.5 at 298K
D Hydrox. €5 at 383 K
By CSat 298K

Bl Ce
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4t 383 K

04
-0.3
02+H

044

Ning hrong hap phu' (keal/g)

0.0 LI

TIPA MDIPA  Glycerine
Hinh 15. N&ng lwong hap phu triethanolamin,
triisopropanolamin, methyldiisopropanolamin va glycerin

trén bé mat C.S khé va hydroxyl héa & 25°C va 110°C [2].

bang cac tac dung bdi tron va dé linh déng bot
tang qua manh lam céac hat tho cling dwoc thoat
ra v&i cac thanh phan min “[9].

Cac th&r nghiém tai nha may clia Sika cho
théy liéu lvong trén mire ti wu co thé lam giam
thoi glan lwu cha xi mang trong may nghlen do
nguyén liéu la khdng dwgc nghlen da. Liéu dung
toi wu va lidu lwvong qua mure phu thudc vao cau
tric héa hoc cla cac hop chat phu gia b sung
va cac vat liéu két dinh & dia phwong (clanhke
va vat lieu két dinh bd sung) ciing nhw trén do
min va hé théng may nghién (loai va diéu kién).

C6 nhiéu ly do khac nhau cho thuc té [a hiéu
qua tbi da tinh toan véi mo hinh phén tr da dat
duwoc voi lieu lvong rat thap mire 0,015% hop
chat hiru co (Bang 5). Cac mé phéng dugc thue
hién trén mat phang C,S min, nhwng clanhke da
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Hinh 16. Hai bé mat C.S véi don I6p phan to
glycerin & gitra [2]

A ‘\ﬁ’"i"u

Khoing cich bé matd = 4 A

Ca 1nm

B -
Hinh 17. Hai bé mét C S v&i don I6p phan to glycerln o]
gitra trong trang thai chia tach;
cé hai bé mét duoc bao pht mét nira

qua dap lai cé cac vét nirt té vi, khong déu va 16i
I6m, trong d6 cac phan t&r hiru co co thé tham
nhap vao. Nhirng phan t&r nay c6 thé khong cé
mat & mot s6 vj tri trén bé mat, dac biét 1a tai cac
vj tri 1§ phia ngoai.

Trén thuc té, diéu can thiét do d6 la phai ting
lwong bd sung dé bao phi it nhat moét niva bé mét
clanhke. Pay 1a cach duy nhat d& dam bao rang
luén luén c6 mét don Iép cac phan t& hiru co
gitra cac hat tiép xtc (Hinh 16-18). Téc d6 phan
tan ciling c6 thé déng mét vai tro. Mirc bd sung
cac phu gia tro' nghién cang cao thi cac bé mat
clanhke mé&i dwgc hinh thanh dwgc bao phu cang
nhanh, két tu tao thanh cang it hon hodc yéu hon
va nghién min hon hodc hiéu qua hon. Cac md
phong, thtr nghiém va ly thuyet déu nhét tri voi dé
xuét rang hiéu (rng k¥ thuat téi wu dat dwoc khi cac

hat clanhke dwoc chia tach véi nhau bdi it nhat
mot |&p phan t& hiru co trong qua trinh nghién. Sé
lwong phu gia can thiét dé thuc hién viéc nay phu
thudc vao dd min yéu clu clia xi mang nghién, hay
chinh xac hon, phu thudc dién tich bé mat dwoc
bao pht (Bang 5). Mat khac, mirc bd sung tbi wu
xét tr khia canh cua hiéu qua - chi phl’ dat dwoc
do gia tang cac chi phi cu thé trong san xuét va
céc diéu kién tai chd, chang han nhw chi phi nang
lwong, s&n phadm va chi phi van chuyén.

6. PCE hoat déng nhw phu gia tro’ nghién

Polycacboxylat Ete (PCE) da dwoc st dung rat
thanh céng trong mét théi gian dai lam phu gia bé
tong, vi du, cac phu gia siéu déo Sika® Visco Crete®.
Tuy nhién, tinh chat doc dao ctia PCE lam phu gia
xi mang chi dwoc ghi nhan trong nhirng ndm gan
day. Trong nam 2009, vi duy, Schrabback [18] da
cho thdy, dbi véi cac mirc liéu lwong nhw nhau,
mUrc tdng ndng suét 9% cé thé dat dwoc ra sao Vi
mot san phdm phu gia tro nghién théng thwéng
nhwng v&i phu gia cé chira PCE tang duwoc 16%.
Mét mat, PCE hoat dong twong tw nhw cac hop
chat khéi lwong phan i thdp. Chang bu dép mét
phan sw phan cuc ctia bé mat clanhke théng qua
s phdi hop clia cac nhém phan cwe clia ching va
lam giam phan cwc hon nira thdng qua cac hiéu
&ng che chan cla cac nhém alkyl khédng phan cuc
clia chung. Mé&c du, khéng giébng nhw phu gia tro
nghién truyén théng, PCE khéng chira cac nhém
héa hoc phan cwc trung binh, dac biét khéng co
nhém rwou, nhwng chi c6 nhdm ete phan cuc yéu
va nhom axit phan circ manh hoac nhém cacboxyl
tich dién. Qua trinh lwa chon, trong d6 bao gom
vai trdm hop chét va hén hop, cho thdy rd rang
rang cac hop chéat ion, chang han nhw cac axit tinh
khiét, khéng thich hop lam phu gia tro’ nghién. Tuy
nhién, ching dwoc tim thay trong nhiéu san phdm
thwong mai nhw 1a cac chat bd sung, cha yéu Ia
dé trung hoa cac thanh phan kiém. Cho du ching
cling c6 anh hwdng dang ké dén két qua nghién
va kha nadng cé thé diéu chinh tinh chat xi mang
rét cudc van chwa duoc xac dinh rd. Tuy nhién, vai
nhom axit ciia PCE, can clr vao khdi lwgng phan tt
cao cla chung, khéng giai thich dwoc anh hwéng
ndi bat cGa phu gia tro nghién cé chiva PCE.

D6 min xi | Bao phu mét | Bao phu hoan
mang nira don 16p toan hai lop
(Blaine) gilra cac hat | giilra cac hat
3000 cm*/g 0,015 % 0,03 %
4000 cm?/g 0,020 % 0,04 %
5000 cm*/g 0,025 % 0,05 %

Bang 5: Liéu luong yéu cdu cta phu gia tro nghién (gam
glycerin/gam xi mang) dé bdo pht bé mat hat xi méng
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Thtr nghiém v&i cac phan te
I&n va mach nhanh khac, cé va
khong co dién tich, va moé phong
may tinh cho thay hiéu ung tot
la mot hé qua cac hiéu ing vé
khéng gian. Nhwng, cac hiéu
rng nay lai thuéc mét loai khac
chl¢ khéng phai la cac PCE
st dung lam phu gia héa déo
cho bé tdng. Trong trwdng hop
sau nay, mach nhanh polyete
hué’ng ra xa vao dung moi nwéc
va ngan khong cho cac hat xi
mang dén qua gan nhau. Trong
trwong hop truoc day, trong qua
trinh nghién khé ca hai cac mach
chinh chtra cac nhom cacboxyl
va cac mach nhanh polyete hap
phu trén bé mét clanhke [12, 19]
(Hinh. 21). Tuy nhién, sy phan
nhanh ngan can sw hap phu doc
th¢ cua toan bd phan t&r PCE.
Vi ly do khoang cach khong gian
gitra hai bé mat clanhke 12 9 A
[12] (H|nh 22), nghia la l6n gap
ddi so va&i glycerin (Hinh 16).

Nguoc lai, sw hép phu
hoan toan trén bé mat phang
c6 thé xay ra véi cac phan tir
thang [12]. Hinh 23 chi ra mét
chudi polyethylen oxit v&i cung
khéi lwgng phan t& nhw cac
Polycacboxylat ete trong Hinh
21-22. Do cong suat may tinh
han ché, cac polyme chi dwoc
mo phdng véi khoi lwong phan
tr 1a 1.700 g/mol PCE thuong
mailam phu giahoa déo bé téng
thwong co khéi lwong phan tr
la 25.000-50.000 g/mol.

e e

Hinh 18. Sw phan bd cda céc phan
ttr glycerin trén bé mét clanhke duoc
bao pht gén hét ntra dién tich bé mat

(nhin tir trén xubng)

MGt hiéu (rng khong gian ro
rang xay ra néu, sy phan nhanh
khieén cho viéc hap phu [én bé mat
phang khong thé dat dwoc hodc
néu chudi polyme rat dai chdng
chéo |én nhau, nghia la véi cac
phan tlr I&n hodc phan tir rat 1on.

6.1 Tinh chat cu thé

Tat ca cac thlr nghiém xac
nhan rang chi riéng mét minh
PCE khéng tac dung tét nhw
phu gia tro nghién cé khéi lwong
phan t& thap [4]. Diéu nay phu
hop v&i cac mdé phdéng may
tinh ma cac Iép phan t& hiru
co trung gian, vi du, 4 A 1a du
dé hoat dong tét. Néu mirc do
liéu lwong twong tw duoc st
dung cho PCE thi khi d6 cung
v&i khu vure c6 I6p phl kha day
bao quanh bé méat clanhke chwa
dwoc bao phu xuat hién. Ngoai
ra, cling c6 kha nang rang cac
polyme I&n phan tan cham hon.

_ m HC: Hiydsomylated €5
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Hinh 19. Nang luvong két tu cta
C,S khé va hydroxyl héa cing
nhw C,S hydroxyl hoa véi glycerin,
triethanolamin, Triisopropanolamin va
methyl-diisopropanolamin & 90°C (cac

gia tri s6 xem trong Bang 3) [2]
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Hinh 20. N&ing lwong két tu cia C A
khé va hydroxyl héa cing nhw C A
hydroxyl héa véi triisopropanolamin,
glycerin, triethanolamin va methyl-
diiso propanolamin & 90°C [11].
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Hinh 22 chi ra rng cac phan
tlr 16N 6 thé, vé mét ly thuyét,
khéng chi phan tach cac hat
clanhke ma con lién két ching
lai. Tuy nhién, hién twong bac
cau polyme lai khéng cé kha
nang xdy ra. Khi liéu lwong
PCE qua muirc, dd két tu cua
bét xi mang gidm dang ké
va do ‘Iinh dong bot vwot qua
mtrc can thiét. Diéu nay c6 thé
anh hu’cmg xau dén qua trinh
nghién va van chuyén xi mang.

Nhuv vay, PCE khong chi
cai thién kha nang nghién ma
con cai thién do linh dong cua
Xi mang. Ngoal cac hiéu ung
vé khong gian, diéu nay co thé
dwgc giai thich theo cach sau.
Khi cac hat xi mang duoc ép
vao nhau, cac phan t&r PCE Ion
khi d6 khéng dé dang bj chiém
chd nhung phén t&r nhé hon
cua phu gia trg nghlen truyén
thong biéu nay co nghla la
chudi PCE c6 dinh gidm manh
sw hinh thanh két tu tam thoi va
su dinh két cac hat xi mang.

6.2 Hén hop cua PCE va
khéi Iwvong phéan t thap

Phu gia tro nghién thwong
mai géc PCE ludn chira céc
hop chat c6 phan t& lwong
thap. C6 1é nhirng dong gop
trwdc kia vao thanh céng cua
céng thirc nhw vay la vi cac
hiéu (rng khéng gian cua chung
va sau nay la vi sy phan tan
nhanh hon va tét hon trong qua
trinh nghién. Trong subt qua
trinh san xuét, cac phu tra tro
nghién PCE t6i wu héa khoang
cach hat va gidm téi thiéu nang
lwong két tu. Cac nghién ctru
sau rong voi tat cad cac ti 1é
tr PCE tinh khiét dén TEA va
DEG tinh khiét da dwoc cong
bd b&i Heller, Miiller va Honert
[4]. Céc ti 1& tdi wu vé ky thuat
va kinh té nam & cac quan diém
khac nhau. Chdng phu thudc
trén cac hop chat trg nghién,
clanhke, loai may nghién va
ché d6 van hanh.
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Cac nghién ctru vé PCE, vé
cac chi tiét phan t&r va cac hén
hop cung cap két qua t6t nhét
lién quan dén qua trinh nghlen
va ché tao xi mang, va cac
nguyén nhan ly giai dang tiep tuc
dworc thire hién. Mot s6 quan sat
va suy luan chi ra rang trong qua
trinh phan ly khi, cac PCE déa boc
16 hiéu qua déy dd cua chung.
Tuy nhién, cac két qua nghién
ctru thiy nghlem valy thuyet hién
c6 sdn cung cap co sd tot dé tlep
tuc khai thac cac loi ich khac cua
PCE lam phu gia tr¢g nghién.

7. Phu gia trg nghién hoat
dong thé nao?

Dwa trén két quad cta thi
nghiém toan dién va mé phdéng
Phan tir PCE

‘?3*?*
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dong hoc phan t&¢r mé rong,
chuang t6i trinh béy cac dac
tinh quan trong cua phu gia tro
nghién. C6 cac m0| twong quan
phu hop gitra cAu tric phan tr
va tinh hiéu qua nghién cla
chung. Chung t6i cling so sanh
nhirng hleu biét thu dwoc voi
nhirng nd luc trudc d6 dé giai
thich cac phwong thic hoat
doéng. Cong viéc nay giai quyét
nhiéu sy khac biét, dwoc mo ta
duwdi day dé la nhirng hiéu ng
da bi bac bd va dwoc xac nhan
clia phu gia tro nghién xi mang.

7.1 Cac hiéu trng bi bac bo

- Gidm nang lwong nghién
(hiéu wng Rehbinder). Viéc
giam dd crng co hoc bang hop

BHOC “ CaNa

o — = w

Hinh 21. Phén t&r PCE (polycacboxylat ete) trén bé mét clanhke
hydroxyl héa (C S) [12, 19]
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Hinh 22. Phan tr PCE (polycacboxylat ete) trén bé mat clanhke hydroxyl hoa,
khodng céch cta hai bé mat CSla9g Ar12]
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Hmh 23. Phéan t PEO (polyethylene oxit) tren be mat c/anhke C,S
hydroxyl héa [12]

chét hoat déng bé mat la khéng
thé xac minh dwoc [9, 15].

- Sw bdo hoa dién tich bé mat

Khéng cé bang chirng vé sb
lwong dién tich dang ké trén
cac bé mat clanhke, ciing nhw
cac phu gia trg nghién ion c6
loi thé hon so véi cac hop chét
phu gia trung hoa dién.

- Luc day tinh dién

Lwe nay chi chdng lai sy két
tu trong trong chét Iéng. Nhwng
trong trwdng hop cua bét khd
twong tac tinh dién (day va hut)
phai cang nhé cang tét.

- Cwong dd hap phu

Cuwong d6 hap phu cta cac
hop chat khdng twong quan voi
hiéu suat nghién [2].

7.2 Cac hiéu trng dworc xac
nhén

- Sy gidm dd phan cuc bé mat

Cac phan t¢ phu gia tro
nghlen v&i nhirng phan phan
cwc va phan khong phan cuc
cla chung, bu va giam dang ké
dd phan cuc clia bé mat clanhke.

- Gidm nang lvong bé mat

Song song v&i do phan cuc
cling cé sw giam boét nang
lwong bé mat.

- Giadm nang lwong két tu

Cac nang lwong ket tu ti lé
nghich vé&i hiéu suét nghlen
Lwc hut glu’a hai bé mat cang
thap thi cac két tu tao thanh
cang it va cang nhé hon vi hiéu
suat nghién hiéu qua hon. bay
la phwong thirc hoat dong chinh
cua chat tro nghién [15, 16].

- Hiéu trng khéng gian

Cac phan t&¢r PCE khéng
chi héa déo bé tong twoi thong
qua Ilyc day khong gian ma
con giam ket tu trong qua trinh
nghién thdng qua hinh dang cau
tao khong gian cua ching. Tuy
nhién, cac co ché phan tkr voi
cac hat xi mang khé hoan toan
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khac biét so v&i co ché phan t
hoat ddng trong bé tong tuoi.

- Phan tan qua pha khi

Nhiéu hop chét c6 diém soi
thdp hon nhiét dd nghién ma
khéng dwoc sir dung vi ching
bay hoi tét trong cac may nghién
kin. Clng vay, cac phu gia trg
nghién truyén thong (vi du DEG
va TEA) co6 ap suat boc hoi du
cho mirc d6 chuyén pha khi.

- Phan tan qua bé mat tiép xuc

Nhiéu hop chéat khac nhau
ma chi bay hoi khi co' ché thuc
hién phan hay tot. Bay hoi co
thé loai trir dwoc vi PCE, vi du,
ngan chan hiéu (rng héa déo bé
téng [4, 5]. C6 thé sy phan tan
tiép xuc la co ché chuyén pha
quan trong hon cho tat ca phu
gia tro nghién ndi chung mac
du phan tan tiép xac cham hon.

- Nwée hoa tan

Da sb cac phu gia tro' nghién
tdt c6 chira nwéc vi ca hai ly do
ky thuat va kinh t&. Nuéc tang
su an toan (diém chép chay cao
hon) va ban than nwoc la mot
phu gia tro nghién yéu. Nwoc
ciing hé tro phan tan nhanh va
ddng déu cac hop chéat hiru co.

- Hiéu ng hop lwc cta hén
hop phu gia

Cac hén hop co lgi vé mat
ky thuat, kinh té hay két hop,
dac biét 1a nhirng phu gia c6
chira PCE [4, 18].

8. Két luan

Toan bd cac hiéu wng co
ban va phan tl cling nhw cac
dac tinh vat liéu déng nhirng vai
trd khac nhau trong qua trinh
nghieén co s dung cac chat phu
gia tro nghién. Cac dw doan
hiéu suat dang tin cay la co thé
dwa ra khi tdm quan trong twong
d6i cla cac tdc dong va cac
twong tac duoc biét dén va hiéu
ré. Thong thwong, cac hgp chat
tot nhat la cac hop chat cho thay
sw hai hoa can ddi gitra cac yéu

cau khac nhau. Thong qua su
két hop khéo léo cua cac hop
chat, vi day la trwong hop trong
cac san pham thwong mai, co
theé khong chi dé toi wu hoa hiéu
suat nghien ma con dieu chinh
nhiéu tinh chat khac, chang
han nhw d6 linh dong cua bot
Xi mang, sy phat trien cwong
ddé sm va cudi cung, kha nang
thi coéng clua vira va bé téng.
Cac xu huwdéng moi lién quan
téi hiéu suat san xuat dang dat
dwoc, dac biét la véi cac phu
gia tro' nghién cé chira PCE nhw
SikaGrand® -820, -840 va -870.

Tai liéu tham khao

[11 Mishra, R. K.: Simulation of
interfaces in construction materials:
tricalcium silicate, gypsum and organic
maodifiers, Ph.D. Dissertation, University
Akron, USA, 2012

[2] Mishra, R. K., Flatt, R. J.,
Heinz, H.: Force field for tricalcium
silicate and insight into nanoscale
properties: cleavage, initial hydration,
and adsorption of organic molecules, J.
Phys. Chem. C 2013 (117), pp. 10417—
10432

[3] Choi, H., Lee, W., Kim, S.: Effect of
grinding aids on the kinetics of fine grinding
energy consumed of calcite powders
by a stirred ball mill, Advanced Powder
Technology 2009 (20), pp. 350-354

[4] Heller, T., Mdller, T., Honert, D.:
Cement additives based on PCE, ZKG
International 2-2011, pp. 4048

[5] Assaad, J. J., Asseily, S. E.
Use of water reducers to improve
grindability and performance of Portland
cement clinker, ACI Materials Journal
November-December 2011 (108, 6), pp.
619-627

[6] Lower, S.: A gentle introduction
to water and its structure, http://www.
chem1.com/acad/sci/aboutwater.html
(2014). Reprint with

permission from Stephen Lower

[71 Arndt, I http://www.geo.de/
GEOIlino/natur/tiere/fotoshow-von-
der-schoenheit-der-wanzen-53221.
html?t=img&p=8#content  (2014) ©
INGO ARNDT PHOTOGRAPHY
63225 Langen/Germany. Reprint with
permission

[8] Wittel, F. (Institute for Computational
Physics of Engineering Materials, ETH
Zurich): Oral communication / Publication
in preparation

28 THONG TIN KHOA HOC KY THUAT XI MANG SO 1/2017

[9] Deckers, M., Stettner, W.: Die
Wirkung von Mahlhilfsmitteln  unter
besonderer  Berlcksichtigung  der
Muhlenbedingungen (Effect of grinding
aids with special consideration of the
mill conditions), Aufbereitungs-Technik
10/ 1979, pp. 545-550

[10] Blake, T. D.: The physics
of moving wetting lines, Journal of
Colloid and Interface Science 299, 1
(2006), pp. 1-13

[11] Mishra, R. K.; Fernandez-
Carrasco, L.; Flatt, R. J.; Heinz, H.: A
Force Field for Tricalcium Aluminate to
Characterize Surface Properties, Initial
Hydration, and Organically Modified
Interfaces in Atomic Resolution, Dalton
Transactions 2014 (Accepted) DOI:
10.1039/C4DT00438H

[12] Work reported here and in
progress

[13] Engelsen. Ch.: Quality improvers
in cement making — State of the art, COIN
Project report no 2, SINTEF 2008

[14] Tavares, L. M., Cerqueira, M.
C,, less, J. J.: Analysis of the grinding
behaviour of various Portland cement
clinkers, ZKG International 4-2009 (62),
pp. 95-104

[15] Scheibe, W., Hoffmann, B.,
Dombrowe, H.: Einige Probleme des
Einsatzes von Mahlhilfsmitteln in der
Zementindustrie (Some problems of
the use of grinding aids in the cement
industry), Communicated by Tamas, F.
D., Cement and Concrete Research 4
(1974), pp. 289298

[16] Sohoni, S., Sridhar, R., Mandal,
G.: The effect of grinding aids on the
fine grinding of limestone, quartz
and Portland cement clinker, Powder
Technology 67 (1991), pp. 277-286

[17] Teoreanu, I., Guslicov, G.:
Mechanisms and effects of additives
from the dihydroxy-compound class on
Portland cement grinding, Cement and
Concrete Research 29 (1999), pp. 9-15

[18] Schrabback, J.
Polycarboxylate polymer-powered
grinding efficiency, Global Cement
Magazine July-August 2009

[19] Mishra, R. K.; Heinz, H,;
Mdller, T.; Zimmermann, J.; Flatt, R.
J.: Understanding the Effectiveness
of Polycarboxylates as Grinding Aids,
American Concrete Institute Symposium
Series, Vol. 288, Malhotra, V., ed., 2012,
pp. 235-251



m THONG TIN KHOA HOC - CONG NGHE

Cdc logi san pham xi mang moi

Ngwoi viét: Bii Thu Hing — Cong ty CP Diu tw va Phat trién Nha so6 6 Ha Nji

Loi néi dau
Trong thang 12/2014,
Povazska Cementaren o]

Slovakia da t6 chirc Dién dan
Ky thudt véi cha dé chinh la
phat trién san phdm va hai van
dé quan trong duoc dat ra cla
cac bai thuyét trinh trong hoi
thao do6 la: Tai sao moét cong
ty xi mang phai thuc hién phat
trién san pham’? o giai doan
nao trong lich str cua mot cong
ty xi mang thi viéc phat trién san
phadm sé 1a mot giai phap théa
dang'? bo cung F} nhung van dé
ma hau hét cac cong ty xi mang
lubn phai dau dau dé tim ra |
gidi dap thoa dang vi vé co ban,
moét cong ty Xi mang thuwc hién
phat trién san pham nhuw 1a mét
gidi phap dé phat trién hoac lam
tang kha nang sinh 10 cla cong
ty Phat tnen san pham (gom ca
cac san phdm méi) co thé 1a mot
giai phap tao ra sw khac biét cho
mot cong ty xi mang tw kha nang
canh tranh ho&c co the la giai
phap bao vé thi phan dé khong
bi that thoat kinh doanh dbi voi
cac san pham mai dang dwoc
chao ban canh tranh, dong thi
dam bao dwgc cam két glam
thiéu phat thai carbon ra moi
trwong. Va dé phat trién hoac
duwa ra thi truong cac san pham
Xi mang cdia minh c6 kha nang
canh tranh ngay v&i cac cong ty
“mau mat” khac, nha san xuat
Xi mang phal hiéu ré xi mang
sé dwoc sir dung ra sao trong
cac trng dung vira va bé tong va
nhirng dong g6p ma xi mang sé
tao ra dé st dung bé téng trong
nhirng trng dung khac nhau. b6
chinh la kha nang thau hiéu cac
nhu cau bé tong tlr cac nha thau
xay dung cua cac nha san xuét
xi mang dé phat trién va cho ra
nhirng sa&n phdm xi mang phu
hop, dap rng thj trwong.

Théng thwéng, viéc san xuét

Xi mang Portland thwo’ng (OPC)
phat thai ra xap Xi 810kg COit
san pham De san xuét xi mang,
da voi — géc CaO — dwoc tron
lan v&i cat, da sét hoac dat set
- goc SlO,2 réi dem nghién min
va dot chay & nhiét d6 1450°C.
Phén rd héa hoc da voi glal
phéng ra khoang 540kg CO,/
tan xi mang san xuat. Qua trlnh
phan ra da voi va gia nhiét hén
hop CaO/SiO, t¢i nhiét dd phan
tng 1450°C s& doi hoi pha| abt
cac nhién liéu hoa thach, va qua
trinh dét nay sé phat thai ra thém
270kg CO,/ thn xi mang san
xuét. bé dap trng muc tiéu cua
nganh xi mang la giam Iuong
phat thai CO,, dong th&i van dap
ung duwoc nhu cau xi mang dang
ngay cang gia tang trén toan
cau, trong hon 50 nam qua, cac
nha khoa hoc da cb gang nghlen
clru va tim ra cac cong nghé mai
dé san xuét ra céac loai Xi mang
ma&i (gdm ca xi mang thap CO,).
Trong bai viét nay nguoi viét xin
duwoc gidi thiéu tong quat 03 loai
san pham Xi mang m¢&i da duoc
phat trién va st dung hiéu qua
trén thé gioi la Xi mang Solidia™,
Xi mang kiém hoat tinh — Mot gidi
phap khéng clinker thay thé cho
Xi mang Portland, va Xi mang tro
bay va Xi.

ol

1. Xi mang Solidia™

Mot trong cac cébng nghé mai
n6i dén & trén chinh la cong
nghe dwoc cap bang sang ché
clia Solidia Technologies®, My,
cung cap cho cac nha san xuat
xi mang va da voéi mét giai phap
thay thé dat dwoc cac muc tiéu
bao toan nang luong, giam truc
tiép cac murc tiéu hao nhién liéu
héa thach va khir giam chét gay
d nhiém. San pham Xi mang
Solidia™ dwoc san xuét ra bang
cach sir dung mét hédn hop
nguyen liéu chira ham Iuong
voi thap (khoang 50% so voi
Xi mang Portland 1a 70%), va
do do tao ra cac pha calcium
silicate (cht yéu la cac pha
wollastonite/pseudowollastonite
(Ca0.8i0, hoac CS), rankinite
(C,S,) va belite (C S)) ‘mau
xanh’ la cay’, chira ham lwong
VOi thap, tuong tw nhwng khéng
glong v@i thanh phan hoa hoc
ctia OPC. C4c pha nay san xuét
ra xi mang phi thay Iwc, tiéu thu
nang lwgng it hon va phat thai
ra khi hiéu rng nha kinh it hon.
Do vay, Xi mang Solidia ciing
bén virtng hon so v&i xi mang
Portland thudng.

Cac pha wollastonite/
pseudowollastonlte va rank|n|te

Céc nha san xuét xi mang cén phét trién cac sén phdm ma héu hét duoc yéu
céu béi cac cong ty xay dung dé dat duoc loi thé so véi cac dbi thu cua ho.
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tao thanh clinker xi mang Solidia
theo cdng thire sau:

- CaO + SiO, -->
Ca0-SiO, (wollastonite/
pseudowollastonite)

- 3Ca0 + 2Si0, -->
3Ca0-2Si0, (rankinite)

Xi mang Solidia c6 thanh
phan hoa hoc don gian va ham
lvong VoI thap nén cho phép
st dung da véi pham cap thap
trong cong thirc tao xi_mang,
va khong can phai bd sung
thém nhing lvong bauxite va
laterite. Cac yéu td nay co thé
mang lai d6 linh hoat dang ké va
cac co héi giam bot cac chi phi
trong qua trinh ché tao clinker Xi
mang Solidia.

Xi mang Solidia dwoc ché tao
tr cac nguyén liéu da voi va silic
twong tw nhw xi mang Portland,
nén c6 kha nang thay thé toan
bd xi mang Portland hién dang
st dung vi n6 co thé duoc san
xuét & bat ky noi nao trén thé
gidi, bat ctr dau OPC duoc san
xuét. N6 khéng yeu cau cac thiét
bi chuyen dung cung khéng yéu
cau van hanh cac thiét bi thém.
N6 co6 thé dwoc san xuét trong
cac 1o xi mang hién co st dung
cac nguyén liéu twong tw ma
duoc st dung dé san xuat OPC,
mac du v&i cac thanh phan khac
nhau. Xi mang Solidia dwgc san
xuét ra st dung it da voi hon
va & nhiét do thap hon. Cac
yéu t6 nay dan dén viéc gidm
bét lvgng phat thai CO trong
qua trinh san xuat xi mang, tor
810kg/tan clinker OPC xuong
con 570kg/tan clinker xi mang
Xi mang Solidia (gidam ~30%).
Cac chat gay 6 nhiem khac lién
qguan dén viéc san xuat xi mang,
nhw thly ngan, cling da giam di
khoang 30%.

Toan bd cac cong nghe X0
ly nhiét c6 san cho san xuét
clinker OPC déu c6 thé ap dung
cho san xuét clinker Xi mang
Solidia. Sy khac biét chinh vé
x& ly nhiét ctia hai loai xi mang
nay do la clinker Xi mang Solidia
c6 thé duwoc san xuét ra & nhiét

Hinh 1: So' dé ba thanh phén cho thdy
pham vi thanh phén 6-xit cia OPC va
Xi méng Solidia™.

dd khoang 1200°C. Cu thé, Xi
mang Solidia cé thé duoc san
xuét ra bang cach diéu chinh
don gian cac lwong nguyen lieu
c6 lién quan duwgc cap vao 1o
va van hanh 6 & nhiét dé phan
tng thdp hon. Diéu nay lam
giam bét lwong da voi phan
ra va nang lwgng tiéu hao di
30% va lwvong CO phat sinh ra
tl mot nha may X mang giam
250kg/tan Xi mang san xuét
ra. Khi két hop véi 300kg CO,
thu gom dwoc trong qua tr|nh
duo’ng ho bé tong, thi viéc san
xuét va st dung 1 tan Xi mang
Solidia sé gidam duwoc Ilwgng
CO, trong khong khi di 550kg
khi 50 sanh V@i viéc san xuét va
str dung 1 tan xi mé&ng Portland
(xem Hinh 3).

Dé tao ra cac san pham Bé
téng Solidia™, nwéc, cbt liu bé
téng va Xi mang Solidia duwoc
tron 1an véi nhau, tao thanh
mot hinh dang mong mubn va
sau dé phan tng voi khi CO,
trong khéng khi dé tao ra mot
ma tran lién két bén virng. Cac
san phadm Bé tong Solidia dwoc
ché tao nh& s dung cac quy
trinh phéi tron va tao khuén co
ban twong tw ma dwoc st dung
cho san xuét ra cac san pham
bé tdbng chira OPC.

E)0| vOi bé tong dwoc san
xuét ra bang Xi mang Solidia,
qua trinh duo’ng hé dat dwoc
nho phan tng gitka cac hdn hop
calcium silicate thap véi CasSiO,
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Hinh 2: Cac cuc clinker Xi méng Solidia.

va Ca,Si,0, va CO, chtra khi
trong mot m0| truo’ng am nhu
dwoc dién giai & Phuong trinh
1 va Phwong trinh 2 dwéi day:

H,0
CaSio0, (s) + €O, (g) —CaCo, (s) + SiO, (s)
[Phwong trinh 1]

H,0
2
Ca,Si,0, (s) + 3CO, (g) — CaCO,s) + 25i0, (s)

K i |
[Phuwong trinh 2]

Phdn &ng duéng hd bang
carbonate la sy tda nhiét va giai
phong -87kJ/mol nhiét. Nhiét
sinh ra trong phan (ng dwoc
phan tan bang nudc bay hoi.
Qua trinh dudng hd dwoc kiém
soat bang khuéch tan nguoc
cac phan tir CO, va H,0. Khong
giébng nhw cac bé tong gbc OPC,
Bé tong Solidia dwoc duwdng ho
bang CO, khéng phan (ng voi
nwéc. Trung binh, 70 — 80%
nwéc duwoc sl dung trong
qua trinh h|nh thanh Bé tong
Solidia c6 thé thu hdi lai dwoc
trong khi duong hoé bang CO.,.
Lwong nwédc con lai duoc glu
lai trong bé tong va co thé thu
héi lai dwoc khi can thiét. Va do
vay, qua trinh dwdng ho Bé tong
Solidia dién ra nhanh, dat dwoc
cac cuwong dé mong muon chi
trong 24 glo’ thay vi 28 ngay yéu
cau dbi voi xi mang Portland.
Thoi gian duong ho tay thudc
vao do day cua chi tlet bé tong,
vi do day clia chi tiét han ché
tdc dd6 ma tron do CO& trong
khong khi co the tham thau qua
két cau bé téng xdp réng. Vi du,
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Hinh 3: Nguyén liéu va nhién liéu tiéu hao san sinh ra CO, trong ca xi mang
OPC (~800kg/t) va Xi médng Solidia (~550kg/t). Phan (eng dudng hé trong Xi
mang Solidia tiéu thu CO, (~300kg/t) mang lai khoan tiét kiém thuc ~550kgrt.

cac san pham bé tong madng
nhw cac tam lop mai (d6 day -
10mm) c6 thé dat dwoc cuwong
dé mong muén trong 6 gi®r. Cac
san pham bé téng day hon nhw
cac thanh ta vet dwong sat (d6
day — 250mm) cé the dat duoc
cwong d6 mong mudn trong 24
gio Thoi gian duo’ng hé nhanh
gilp cac nha san xuat bé tong
tang dwoc ndng suét, do linh
hoat cao hon trong viéc tan
dung cac thiét bi, quan ly lwvong
hang ton kho va lap ké hoach
san xuat phu hop.

Hon 3ty tan bé tong da duoc
san xuét ra trong nam 2011,
tiéu thu hon 3 ty tan OPC. Ti Ié
nuo’c/X| mang cho tao thanh bé
tong dién hinh thay déi tir 0,35
dén 0,4 (0,35 tan nwdC/tan Xi
mang). Can ctr vao cac chi sb
nay, dw doan rang 1,3-15ty
tan nwde (3 x 109 tAn xi mang
x 0,35 tan nuwdc/tan xi mang =
1,3 ty tAn nuwéc) dwoc tiéu thy
vé mat héa hoc hang nam trong
qua trinh san xuét bé téng. Vi
bé téng co thé phai mat 28 ngay
dé dwdng hd du, nwéc thwdong
dwoc bd sung thém vao bé téng
dé bu lai cho lwong da bay hoi.
Va theo tinh toan, tong lwong
nwoece tiéu hao hang nam trong
qua trinh sén xuét bé téng chura
OPC (gébm ca lwong nuwédc bd
sung thém vao trong qua trinh
duwdng hd), dwgc wéce tinh vao

khoang tir 2,15 dén 2,6 ty tan,
hoac 2,15 dén 2,6 nghln ty lit.
Néu nhw Xi mang Solidia dwoc
sr dung thay vi OPC, thi lvong
nwoce tieu thu trong qua trinh
san xuét bé tong co thé giam
dwoc khoang tir 0,26 dén 0,45
ty tan, twong dwong voi lwong
nudc tiét kiem dwoc hang nam
trén toan cau la 2 ty tan hodc 2
nghln ty lit, gop phan dang ké
vao viéc glam bot cac moi quan
ngai toan cau ve tinh trang khan
hlem nwoc. E)leu nay cung cho
thay nhu cau ngay cang gla
tang dbi véi cac loai vat liéu xay
dung ph| thuy lwe, va mét lan
nira gia tri cia Xi mang Solidia
phi thay lwc dwoc tang Ién. Be
tong Solidia ciling glam dang ké
phé thai phat sinh, vi cac san
pham c6 thé duwoc dap nghlen
va hoi lwu trwc tiép tro vé qua
trinh san xuét.

_Sang kién Bén virng Xi
mang cua HOi dong Doanh
nghiép Thé gi¢i vi sw Phat
trién Bén virng da dat ra cac
muc tiéu kh& giam CO, cho
nganh xi mang toan cau. Theo
g|a thuyet néu nhw nganh
nay ap dung cac cong nghe
ctia Solidia hién nay, thi no6
c6 thé dat dwoc cac muc tiéu
nam 2050 nay trong khoang 3
ndm. Nhd phat trién gidi phap
chuyén héa CO, thanh mot
loai hang hoa co gia tri cho

mot trong sb cac nganh cong
nghiép I&n nhét trén thé g|0’|
Solidia Technologies da xac
dinh r6 CO,la mét loai chat xuc
tac dé sinh loi va phat trién.

2. Xi mang kiém hoat
tinh — M6t giai phap khéng
clinker thay the cho xi mang
Portland

Céc loai xi mang kiém hoat
tinh (AACs), thwdng dwoc goi
la xi mang geopolymer (dia
polyme), da dwoc phat hién ra
tir nhirng nam 1950 va duoc
ghi nhan |a mét trong sé nhirng
Xi mang quan trong thay thé cho
xi mang Portland thuo’ng (OPC)
do ham lwgng CO, va chi phi
thdp cta chung. Ké tir do den
nay, cac AAC da dwoc san xuat
va kinh doanh thwong mai trén
quy mé twong 60| nhé va dwoc
str dung chu yeu cho cac wng
dung phi két cdu. Nhin chung,
chung co6 tinh canh tranh vé chi
phi va hiéu qué so véi OPC,
va co nhitng lgi diém vé moi
truc‘yng va ky thuat, bao gom
ca viéc giam dang ke lwong
phat thai CO, va gia tang do
bén chiju Itra va hoéa hoc. Trong
nhung ndm gan day, da co sy
gia tang str dung cac loai AAC
do cac wu diém vé mat khoa
hoc va céng nghé cua chung.
Cong ty Lucideon da phat trién
MIDAR, mét loai geopolymer
ma khai thac cac xi mang AAC
trén quy moé thwong mai trong
thi cong xay dwng noi chung,
thu gom phé thai hat nhan va
cac rng dung phu hop.

-

Bé téng MIDAR co tro bay tao khi
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Mét trong nhung rao can chinh
dbi véi viec st dung rong rai cac
logi ACC chinh la viéc thiéu cac
tieu chudn xay dung déi voi xi
mang va bé tong. M&i day thai,
tiéu chudn BS PAS 8820 da duwoc
xay dung & Vuong quéc Anh dé
d& bd rao can nay va khuyén
khich st dung cac loai AAC trong
finh vyc xay dwng. Tiéu chuén
mGi nay xac dinh ro cac yéu cau
vé hiéu suét va do bén va co tac
dung nhw la mot hwo’ng dan quan
trong cho cac nha san xuat o
Vwong Qudc Anh, tiéu chuén nay
la mot dau 4n quan trong vé cong
nghé, vi n6 m& ra cho céac loai
ACC mét con duo’ng vitng chéc
hon tham gia vao thi trwong. Hién
chwa co chi bao vé viéc liéu giai
phap nay c6 tuan thu theo cac
tiéu chuén clia EU trong thdi gian
toi hay khéng.

Trén thj trwdng hién tai, V|ec
tiép can cong nghé AAC c6 thé
dat dwoc qua hoac: 1. Mot nha
san suat thwong mai (mién 1a
khoang cach khong phai la
khoan chi ph| qua cao) hoac
2. C4ac nguyén liéu san c6 &
dia phwong cho san xuét AAC
va ti wu hoa né cho mét tng
dung da xac dinh.

Hién chuwa co cong thirc dia
polyme riéng va cac t|en chat
khoang khac nhau co6 thé yéu
cau cac mure do hoat tinh khac
nhau. Cac cong thirc MIDAR c6
thé tan dung cac tién chat goc
duoc phan bd trén toan cau,
nhw dat sét chiu Ilra, cling nhw
cac phe thai cong nghlep va cac
phu pham san c6 & dia phwong
cé cac chét lwong khac nhau.
Cac nguyén liéu phu hop bao
gom xi 16 cao dang hang nghien
min, xi S|I|c-mangan dat sét
kaolanh chiu Itra, cac phé liéu xt
ly khoang san (vi du, vun than
da, bun dd, phé liéu mo, .v.v...),
can l&ng chét xuc tac, tro bay
cua than va tro day 10 thiéu hay,
tro b trau, tro nhién liéu dau Co,
tro sinh chat, thuy tinh va gbm str
phé thai, bun can sau thiéu dbt
(vi dy, tro bun g|ay, bun tw qua
trinh x& ly nwéc, .v.v..) va cac

Tam granito MIDAR Ia tdm bé téng xi I6 cao dang hat cé chira
céc cot liéu trang tri. M&t dat tao ra hiéu (ng granito.

khoang chét tw nhién (vi dy, tro
ndi Itka). Nhém va silic san co6
nhat trong cac lnguyén ligu la
tro bay, xi va dat sét ma, nhin
chung, can dwoc can-xi hda &
750°C dé c6 tac dung. Nguyén
liéu giau alumino-silicat duoc
tron lan véi mét lwong nhé. chat
hoat héa kiém hoa tan dé tao
ra hd ma hoat dong theo cach
thirc co thé so sanh véi OPC.
Dung dich kiém phan ra cac tién
chét khoang vat thanh cac don
vi silicat va nhém 6-xit, ma sau
do két hop lai trong cac khoang
trong dé tao ra mot polymer vo
co ran hoat dong nhw [a mot chét
lien két manh.

D6 bén co hoc va cac dac
tinh khac cua ACCs tang lén
nhé cac lién két héa hoc glua
nhém va silic, thay vi can-xi va
silic trong OPC. Tuy thudc vao
sw lwa chon tién chat khoang
vat va nho kiém soat dwoc Ileu
lwgng va thanh phan cla chat
hoat hoa, chat dia polymer co
thé dworc diéu chinh cu the biéu
nay cho phép mirc do kiém soat
hiéu qua hon so v¢&i OPC. Vi duy,
c6 thé dat dwoc sy ket hop cac
cwdng d6 sém va két thic rat
cao trong cung tng dung.

Cac chét dia polymer, nhw
cac cong thrc MIDAR cla
Lucideon, c6 kha nang thay thé
mot phan dang ké OPC hién
dang dwoc sir dung trong xay
dwng ndi chung. ACCs cling
c6 thé tim ra mot loat cac &ng
dung _phu hgp ma cac dac tinh
c6 thé kiém soét cao clia ching
cho phép chung vuot xa OPC.
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Bé tong xi Io cao dang hat
MIDAR lat san

Hanh trinh ban dau tham gia
vao thi trwdng cho cac san
pham bé téng dwa vao AAC cé
thé thong qua cac tng dung
don g|an nhw cac chi tiét duc
san, vira chen, cac dang lam
kin dong ran nhanh hodc cac
san pham c6 do sét cuc ky thap
dé lam kin cac 16 réng.

3. Xi mang tro bay va xi

Mét trong nhirng yéu té kiém
soat cwong do bé téng chinh la
dd hoat tinh clia cac thanh phan
thuy lire trong Xi mang va lwong
san phadm phan (rng dwoc tao
ra. Trong tru’o’ng ho’p clua xi
mang Portland, san pham phan
rng c6 anh huwéng nhét chinh
la san phdm tao thanh tir qua
trinh hydrat hoa cac silicat can-
xi va duoc biét dén la silicat
can-xi thuy tinh (CS H). Vé
co ban, co thé ngum ta cho
rang bé téng co cu’O’ng dé cao
hon la bé téng cé chira ty 1€
clinker xi mang cao nhat. Tuy
nhién, clinker xi mang cé chira
CaO va SiO, voi ty 1& co ban
3:1 theo trong lwgng. C-S-H
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tao thanh tir clinker xi mang
nay khéng cé thanh phan co
dinh, nhwng néu tao thanh tir
qua trinh hydrat héa CEM | thi
xap xi 2:1. Diéu nay cé nghia
la xap xi 1/3 CaO duwoc chiét
xuét twr clinker xi mang khéng
tao thanh silicat can-xi thuy tinh
va da phan phan t&ng véi nuwéc
dé tao thanh calcium hydroxide
(voi t6i), ma c6 kha nang lién
két bé téng kém hon.

Mot wu diém khi st dung Xi
16 cao hoac tro bay cung voi
clinker xi mang do la ca hai loai
vat liéu nay déu chwa SiO, &
dang co the hoa tan trong ho xi
mang va két hop voi CaO duw tiy
qua trinh hydrat hoa clinker dé
tao ra thém C-S-H.

Béng 1 cho thay cac thanh
phan hda hoc dién hinh trong xi
mang Portland khdng chitra tro
hodc xi va ciling cho thay cac
thanh phan héa hoc cua tro bay
va xi lo cao dang hat nghlen min
(GGBS)maco thé dwocsirdung
lam vat liéu thay thé xi mang.

DPé danh gia dung cac dac
tinh khac nhau cla cac san
phém duwoc ché tao hoan toan
voi clinker, thach cao va nudc
SO V&I Cac san phadm c6 chira
mot phan tro bay hoac GGBS,
mot vai tinh toan don glan vé
sb Iuong san phdm phan tng
c6 san sé dwoc duwa ra.

Thong thwong, trong 100g
xi mang CEM | c6 san 21g
SiO, (Bang 1) dé tao thanh
C-S-H. Gia dinh ty 1& 2:1 cho
Ca0:SiO, trong C-S-H, ty I
nay sé Két hop voi 429 CaO
dé tao thanh C-S-H dé lai 229
CaO dé tao thanh hai san phdm
phan &ng co ban khac, calcium
sulphoaluminate hydrate (Afm)

Bé téng duwoc san xuét bang xi méng
co6 chtra tro bay hodc GGBS sé co
cac ddc tinh cwong dé khac so voi bé
téng duoc sén xuét bang xi méng cé
chtra clinker va thach cao thuén khiét.

va calcium hydroxide (CH)
(xem Bang 2). Afm s dung
mét Iuong twong déi nhé CaO
do vay hau hét CaO con lai tao
thanh CH. Khong ke nuwéc ma
ban than né cé thé thay dm
trong C-S-H, Iwo’ng C-S-H tiém
tang tw loai xi mang CEM | nay
la 63g.

Néu 25% CEM | dwoc thay
thé bang tro bay trong thanh
phan & Bang 1, thi co thé sé tao
ra it C-S-H hon tr CEM . Tuy
nhién, trong tro bay vén co sén
nhiéu silic s& két hop voi CaO
tr CH va tao ra thém C-S-H.
Tiém nang tao ra thém C-S-H
trong vi du ndi trén la 24,75g dw
thém (lai khéng ké dén nuwoc
trong C-S-H), mang lai tong
lwong tv CEM | cbng vé&i tro
bay 47,25 + 24,75 = 72g, mot
lwong cao hon so v&i chi co
CEM I (xem Bang 3). Céan luy y
rang lién quan t&i SiO, dwoc st
dung twr tro bay sé can 8,25¢,
hoac 33%, trong 25g tro.

Cac loai xi mang co chuwa
GGBS no6i chung déu cé mirc
thay thé cao hon va phd bién

Table 1: typical cementitious material compositions

st dung t¢i 50% GGBS. Bang 4
cho thay vi tri ¢6 xi trong thanh
phan nhw & Bang 1.

C-S-H dworc tao ra béi CEM
| mét 1an niva lai thap hon do
murc thay thé cao hon. Ciling
vay, Iuo’ng C-S-H tao ra béi
phan rng cia CH tr CEM |
voi SiO, tr GGBS la it hon
trong trucmg hop 25% tro bay
do lwgng CH it hon dwoc tao
ra tr phan CEM I thap hon.
Tuy nhién, sw c6 mat cta CaO
trong GGBS o dang hoa tan
trong nwéc kiém ca hén hop
cho phep mot sb silic con lai
tr xi két hop va tao ra thém
C-S-H. Trong vi du trén, khdng
ké nwdc, diéu nay cé kha nang
tao ra thém 30g C-S-H mang
lai téng Iuo’ng 789 so vo&i 63 tir
CEM | va 72g tr CEM | dwoc
thay thé b&i 25% tro bay.

Cac tinh toan don g|an trén
dwa ra phép tinh xap xi dau
tién vé phan déng gop cua tro
bay va GGBS cho céc hydroxit
Xi mang ma lién két bé téng
v@i nhau. Nghién cuu ky hon
kham pha ra moét so diéu
chinh dbi v&i céac tinh toan ma
sé dwa ra moét mé hinh thuwe
té hon.

Duwéi day la mét s6 chung ctr
thtr nghiém da thu duworc trong
qua trinh nghién cou:

Cacthanh phan CaO va SiO,
twong déi trong C-S-H da duo’c
xac dinh xap xi & trén la 2:1,
dwa trén co sé& moét so phuong
tién do lweng thanh phan C-S-H
khac nhau. Mot phwong phap
cu thé dé dat dwoc diéu nay la
str dung phép phan tich vi moé
tia X. Ky thuat nay duwa ra cac
két qua do lwong thanh phan
hon la cac 6-xit. Ty & can-xi :

Cement type SI0,(%) | ALO,(%) | Fe,(%) | Ca0 (%) | MgO(%) | NaO (%)  SO,(% | Ca0/sio,
(%)
CEMI 21 4 3 6 1 0.19 3 305
Xitrung binh 35 13 1.08 40 9 0.90 0.04 114
Tro bay Loai C trung binh S0 25 T ] 2 1.56 1.56 0.06

Bang 1: Céac thanh phén vat liéu két dinh dién hinh

SO 1/2017
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Chatchithi [Lwong(g)
SiO, dwoc cap 21
b&i 100g clinker
CaO yéu cau cho 42
C-S-H & ty 18 2:1
C-S-H tiém tang 63
(khéng ké nuéc)
CaO con lai 22

Bang 2: M6 hinh don giédn cua viéc
tao thanh C-S-H ttr CEM |

silic trong C-S-H da dwoc do
bang cach st dung phép phan
tich vi mé tia X khuéch tan nang
lwong cung véi viéc st dung
kinh hién vi dién t& quét (SEM).
Khi chum tia quét tiép xuc lén
bé mat clia mau hoé xi mang
trong SEM, cac tia X dwoc tao
ra. Néu chum tia dirng quet qua
pha quan tam, thi khi d6 cac tia
X ¢6 ngudn goc tir phan do co
thé dwoc thu lai va thanh phan
pha du’cyc,xac dinh. Viéc thu
thap mdt sO phép phan tich nhw
vay trong pha hydrat héa cua
ho xi mang tao ra cac két qua
khac nhau, cha yeu la do k|ch
c® d6 min cla cac san pham
phan &ng va c6 kha nang la cé
nhieu hon mét pha sé duwgc
kich hoat b&i chum tia dién ti
va sé tao ra cac tia X cho phan
tich tvong tuw.

Giai phap phan tach rleng
thanh phan C-S-H la dé biéu
dién cac két qua trén hé truc toa
do. Toan bo cac pha ton tai déu
co thanh phan chinh la can-xi:
C-S-H chwra 6-xit can-xi va silic
dioxide, calcium hydroxide chi
chira o-xit can-xi va nuéc, con
pha Afm chira 6-xit can-xi, o-xit
nhom va sulphat. Bang cach
bleu dlen dd thi ty & silic : can-
xi dbi chleu voity lé nhom can-
xi, co thé thay mot biéu dd dwoc
tao ra nhw & Hinh 1 bén duéi.
N6 cho thay Afm 1a mot goc cua
tam giac, CH & mét goc khac
va C-S-H & goc thir ba. Vé tinh
rd rang thi cac két qua cu the
chwa dwoc chi ra. M6t sO két
qua cho thay C-S-H don 1é va
mot s6 két qua cho thay sw phéi
hop C-S-H véi hoac CH hoac
AFm. Diém cua tam giac noi

CEM I -75g Lwong(g)
SiO, dwoc cap 15,75
b&i 75g clinker

CaO yéu cau 31,5
cho C-S-H o' ty

1é 2:1

C-S-H tiém tang | 47,25
CaO con lai 16,5
Tro bay — 25g |Lwong(g)
SiO, dwoc cap 12,5

b&i 25¢ tro bay
CaO co san tiy 16,5
759 clinker
SiO, dwoc st
dung tir tro gé
tao ra C-S-H
C-S-H tiém tang
tw tro + C-S-H
tow CEM |

Bang 3: M6 hinh don gian cua viéc
tao thanh C-S-H tir CEM | v&i 25% tro
bay thay thé

8,25

24,75

ma C-S-H tap trung vao co thé
dugc Iay lam dlem cau thanh
C-S-H va c6 thé thay 13 d3 tao
thanh moét ty 1€ silic : can-xi la
0,5 hoac Ca : Si la 2 khi chi str
dung CEM .

Trong lwong nguyén t&r cla
Ca la 40 va cua Si la 28, vi vay
ty 1é nguyén tr Ca : Si la 2:1 sé
duwa ra ty 1é trong lwong la (40
x 2) : 28. Vi ¢4 hai déu ton tai
trong hoé xi mang duwoi dang cac

6-xit, CaO va SiO tuo’ng ung va
trong lwong nguyen tlr ctia 6-xy
la 16, ty & trong lwgng clia CaO :
SIO trong C-S-H tir CEM | duwoc
hién thi & Hinh 2 la (80 + 32) +
(28 + 32) hoac 1,9 : 1. Do do, c6
thé gid dinh rang ty & Ca:Si do
duoc tlv phep phan tich vi mé tia
X |4 rat gan vai ty Ié trong long
cua cac 6-xit CaO va SiO,,.

Hai vi tri khac cho C-S-H &
Hinh 1 bén dwdi la cac vi tri khi
GGBS hoac tro bay duoc sk
dung. Trong cac tru’(yng hop da
cho thay cac vi tri nay la cac vi
tri thay thé 40% va 28% twong
ung Sw thay ddi vé thanh phan
cia C-S-H khi GGBS hoéac
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CEM | - 50g Lwong(g)
SiO, dwoc cap 10,50
b&i 50g clinker

CaO yéu cau cho 21
C-S-Hd tylé 2:1

C-S-H tiém tang 31,5
CaO con lai 11
GGBS - 50g Lwong(g)
SiO, dwoc cap 17,5
béi 50g GGBS

CaO cé san tw 11
50g clinker

SiO, duwoc st 5,5
dung tw tro dé

tao ra C-S-H

C-S-H tiém tang 16,5
tw tro + C-S-H tw

CEM | + SiO, tw

GGBS

CaO0 cé san tw 20
GGBS

SiO, con lai trongxi| 12
C-S-H tao thanh 30
thém tir GGBS

Bang 4: M6 hinh don gién cua viéc
tao thanh C-S-H tor CEM | voi 50%
GGBS thay thé

tro bay duoc su dung c6 anh
hwéng dang ké t&i sb Iuo’ng
tiém tang cta C-S-H ma c6 the
tao ra. Ty lé CaO : SiO, thap
hon tao ra C-S-H it hon tl“f CEM
I nhung lai tao ra CH nhiéu hon
ma co thé phan ung voi SiO,
cd san t cac nguyén liéu phu
Trong cac truo’ng hop nhu trén
trong 1 do tat ca céac thanh phan
c6 thé phan rng déu da phan
ng, 76g C-S-H dwoc tao ra
(khéng ké dén nwée) so véi 72g
trong trwdng hop ty 1€ Ca:Si la
2:1 va 81g tr 50% GGBS so
vOi 78g.

Murc d6 phan ung trong thyc
té thu dworc twr cac thir nghiém,
cu thé nhu sau:

M&c dd ma C-S-H du thra
tiém tang tré nén co gla tri tuy
thuéc vao tbc dd ma theo do
phan (rng v&i hydroxide can-xi
dién ra va lwgng tro bay hoac xi
phan rng voi.
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Hinh 1: Ca/Si cta C-S-H cho ba loai xi méng

Lumley et al da thwc hién
cac nghién ctu dé xac dinh
mrc d0 ma cac loai xi khac
nhau da phan trng theo cac ty
|& nwée : xi mang cu thé. Xap xi
ttr 30 — 55% da phan &ng & 28
ngay va 45-75% trong 1-2 nam.

Mdrc do ma theo doé tro bay
phan &ng trong cac hé két dinh
cling da dwoc nghién curu trong
phong thi nghiém. Hai phwong
pljap, da duo’c ap dung, mét la
c0 gang xac dinh Iuong tro bay
con lai sau mét giai doan phan
&ng nhét dinh. Phwong phap
th&r hai la do lwgng hydrOX|de
can-xi con lai tv phan (rng cta
cac silic clinker. Hau hét cac
nghién clru déu chi ra rang
duwéi 5% tro bay da phan ng
& 28 ngay va tham chi sau mét
nam thi dwéi 10% da phan &ng.

DPéi véi viec hydrat hoa tro
bay, tinh toan ma da chi ra 769
C-S-H tlem tang dang duoc
tao ra can 12,5g SiO, tir 259
tro bay, tat ca 1a 50"/2 c6 mat
trong tro. Cac nghién ctru trén
la rd rang rang hiém khi xay ra
hydrat hoa trén 10% trong tro
bay trong mét thang thdi gian
hop ly. Quy dinh vé C-S-H do
doé khéng bao gi¢ tao ra thach
thirc d6 tr CEM | hodc tlr hén
hogp GGBS trong viéc tao ra
cwdng do 28 ngay.

Cac hén hop voi GGBS
chg sé khong dat duwgc kha
nang nhw da tinh toan & trén vi
& 28 ngay tudi chi téi da 55%
sé tham gia phan &ng. V&i mrc
dd hydrat hoa GGBS la 55%,

C-S-H tiém tang gidm xudng
52g trén nguyen tac twong tw
nhw da néu & trén, so v&i 63g
déi vei qua trinh hydrat hda
toan phan cta riéng CEM .

Trong linh virc san xuét bé
téng thwc té, ngoai phong thi
nghiém ra, bé tong dwoc san
xuéat dé dat cuo’ng dd xac dinh
va kha nang thi cong. Mot hén
hop cu thé anh huwéng ra sao
c6 thé do dwoc khong nhat thlet
pha| theo cac dac tinh cu thé
cla mdi thanh phan ma theo
lwgng cac thanh phan tbn kém
nhat, xi mang la bao nhiéu dwoc
yéu cau dé dat dwoc cuong do.
Lwong xi mang yeu cau dwoc
do bang kg trén méi met khéi
bé téng. Hinh 2 cho thdy ham
lwong xi mang trung binh trong
bé téng doi v&i xi mang tr 7
nha may xi mang la CEM I, vai
40% GGBS va 25% tro bay (pfa)
trong giai doan 4 thang.

Nhw vay, viéc st dung tro
bay trong xi mang c6 cac wu
diém gom cai thién kha nang thi
cong bé téng, cho phép st dung
ham lwong nwdce it hon va cai
thién dwoc dé ben mot wu diém
ma ciing c6 thé thay khi &p dung
ty 1&é GGBS thda dang.

Két luan

Viéc phat trién cac loai san
pham xi mang mai sé gop phan
dang ké vao viéc gia tang lgi
nhuan, cing cb vi thé trén thi
trwong cho cac nha san xuét
xi mang, déng thoi giam dang
ké lwong phat thai CO, (va cac
phat thai nguy | hai khac) ra moi
trwdng gép phan dam bao duy

Hinh 2: Ham lwong xi méng cho bé téng C35

tri bén virng diéu kién song cho
cac cong dong dén cw xung
quanh Tuy nhién, dé dat dwoc
cac muc tiéu chinh dang cla
minh, doi hoéi cac nha san xuat
xi mang can tich cwc va chu
dOng hon nira trong viéc nghién
clru, tim ra cac giai phap cong
nghé, cac sang kién cai tién ky
thuat tién tién va hiéu qua ciing
nhw cac cong thirc san xuat
cho cac chung loai xi mang
maoi than thién voi moi trwo’ng
va tiéu tbn it nhat cac ngudn
tai nguyén nguyen nhién vat
liéu nhwng van dam bao duwoc
chét lwong t6i wu cho xay dyng
cac cong trinh ma cé thé ton tai
theo thoi glan Hy vong rang
trong thoi gian toi, thé gioi sé
duwoc biét den ngay cang nhiéu
cac san pham xi mang m¢&i cho
cac wng dung moi dang va sé
dwoc hinh thanh dé dap ng
nhu cdu dang ngay cang gia
tang trén thj trvdong.

Tai liéu tham khao:

- “A new generation of cement’,
Dr. Nicholas DeCristofaro, Dr. Vahit
Atakan and Dr. Sada Sahu, Solidia
Technologies, US. International Cement
Review Oc.2015, Pages 88-90.

- “Fly ash and slag cements”, Arthur
Harrisson, UK. International Cement
Review July, 2016, Pages 57-59.

- “Alkali-activated cements — A
clinker-free alternative to Portland
Cement’, Radim Skapa, Lucideon,
Global Cement Magazine Sep. 2016,
Pages. 21-22.

- “A case for low-lime cement”, Dr.
Vahit Atakan, Dr. Sada Sahu and Dr.
Nick DeCristofaro, Solidia Technologies,
USA. International Cement Review,
Feb. 2017, pages. 40-41.

- Va céc tai liéu khac.
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Nghién ctu anh huong
CUA DOMIN PHO lIfU VAHEL SO BAO HOA VOI
DEN KKHA NANG NGHIEN CLINKER

1. Gi&i thiéu

Xi mang la san pham nghién min cla
hén hop clinker, thach cao (3-5%) voi phu
gia hén hop (téng luong khéng I6nm hon
20%). Cac khoang chinh trong clinker
xi méng Pooc-ldng bao gdm 42,9% -
75,4% Alite (C,S), 0,1% - 27,6% Belite
(C,S), 0,4% - 10,9% Aluminate (C,A), va
0,6% - 14,4% Ferrite (C,AF).

V&i thi trwéng xi mang bung nd manh
mé nhw hién nay, strc ép canh tranh gil"fa
cac don vi san xuét xi mang ngay cang
tré nén khoc liet hon bao gid hét. Cac
don vi can tim ra cho minh chién lwoc
nhdm ha gia thanh san phdm va gidm
tiéu thu nang lwong trong san xuét chinh
la mét trong nhirng giai phap hiru hiéu.

Tai nha may san xuat xi mang, cac
cong doan tiéu thu nang lwong chd yéu bao
gom: nghién nguyen liéu, nung luyén clinker va
nghlen Xi mang Tong dién nang tiéu thu tai nha
may xi mang xap xi 110 kWh/t clinker. Trong d6,
khoang 40% nang lwgng dung cho céng doan
nghién xi mang.

Trwde khi nghién ctru nay duoc tién hanh, da
c6 mot sd nghién ctru ve kha nang nghlen cla
clinker nhwng chi yéu van chi dieng lai & viéc
danh gia anh huwéng ctia thanh phan héa hoc,
cau tric va dac tinh pha clinker dén kha nang
nghién. D&c biét, chwa cé nghién ctru nao di sau
vao phan tich anh hwéng cla phéi liéu dén kha
nang nghién cla clinker. Van dé con bé ngd nay
da dwoc nhém tac gia lam sang té béng viéc
tién hanh thay ddi lién tuc dé min, LSF cua ph0|
liéu va danh gia tac déng dén kha nang nghién
clinker trong tirng trwdng hop cu thé.

2. Phwong phap nghién ctru

Mau clinker dwoc |4y ngau nhién tai nha may
xi mang Gabes, Tunisia.

2.1. Phén tich huynh quang tia X (X-Ray
Fluorescence analysis)

Nguwoi viét: Nguyén Quang Tuyén - CCID

Bai viét nay dwa trén nghién ciru cua
nhém tac gia thudc trirong dai hoc Gabes,
Tunisia cung mét sb cong sw. Noi dung
tap trung vao phan tich anh huwéng cua dé
min phéi liéu va hé sb bdo hoa voi (LSF)
dén kha ndng nghién clinker. Hién nay,

néng cao kha nang nghién clinker chinh
la mét trong nhiing phwong phap cai thién
hiéu qua str dung nang luong.

v Nguyén tac cla phwong phap phan tich
huynh quang tia X (XRF):

Mau dwoc dwa tdi budng phd va duoc kich
thich b&i chum tia X phat ra tv éng phat tia X. Phd
tia X tlr ngudn dwoc dac trung béi budc séng
phu thudc vao tirng nguyén té lam dbi am cuc
va 1a phd lién tuc. Sy phat xa tir mau bao gébm
phd tia X cia ngudn phat va phé phat xa ctia cac
nguyén t6 trong mau. Bé ghi lai sy phat xa nay
ngwoi ta str dung mét hé quay goc (goniometer).
Hé quay géc nay dwa ra nhivng phd vach cé lién
quan dén cac nguyén té cé trong mau do. Hau
nhw tat ca céac thiét bi XRF déu do dwdi dang
cwdng d6 xung dién. Néng dd cac nguyén té
trong mau thu duwoc dwa vao viéc so sanh voi
cac dwdng chudn dwoc thiét 1ap trong may. Tuy
nhién, dé dat dwoc do chinh xac cao hoan toan
phu thudc vao d6 chinh xac clia cac mau chuan
dé lap dwéng chuan.

Uu diém ndi bat ctia phwong phap phan tich
bang XRF Ia th&i gian phan tich nhanh, chuén bi
mau don gian, c6 dd |1ap lai va dé chinh xéac cao,
xac dinh dwoc nhiéu nguyén t6.
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Ca0 [SiO;

Al 203 F8203 803

K.O [Ca0ylCsS |C.S

66,34(21,65|4,91

3,12|1,31

0,60/ 0,84 |60,93(16,13

65,78(21,75|5,03

3,24|1,29

0,59| 1,06 |56,07(20,08

66,46(22,37 | 4,97

3,29|0,52

0,29| 1,05 |56,70(21,39

66,05(21,47 | 4,99

3,45(0,67

0,66| 2,45 |55,38/19,80

65,78/22,20|5,17

3,51

1,04]0,52| 0,94 |52,5324,04

65,49(22,05|5,27

3,48|1,22

0,57 1,01 [51,06(24,72

N1L2[66,41/22,21]4,93

3,24]0,51

0,58 2,90 |56,70/25,56

N2L2|66,61/|22,05| 4,88

3,21

0,41/0,58| 2,86 |55,38[22,95

N3L2(66,56|22,16| 4,90

3,29|0,30

0,52| 2,59 |52,53|23,17

N4L2(66,50/22,20| 4,99

3,33/0,22

0,37 0,86 [51,06[18,72

G| G1_ |65,97|21,66|4,97

2,97|1,42

0,59| 1,52 |57,00{19,20

G2 [65,43/|21,60|5,26

3,07(2,64

0,62| 1,36 [58,40/15,10

G3 166,10/21,18/4,88

2,91

2,91(0,48| 1,30 |63,40/12,80

G4 |66,52|21,37|4,93

3,02[3,02

0,42] 0,89 |67,10[10,80

G5 |[65,85/21,82|5,14

3,00/3,00

0,46| 1,06 |57,20[19,50

G6 |65,39/21,65|5,17

2,88|2,88

0,60/ 0,95 |57,40(18,90

G7 65,07|21,42| 5,06

2.88/2,88

0,75| 1,27 |55,50[19,60

G8 [65,17|21,54|5,01

2,89|2,89

0,63 1,19 |56,20(19,50

Bang 1. Thanh phéan héa va thanh phén khoéng Clinker

Trong do, ky hiéu G la
Clinker dung dé lam cac mau
déi chirng. F la Clinker san xuét
v&i phéi liéu c6 doé min tir 8,5%
- 14,93% trén sang 100 pm
(R100). Cac mau Clinker L c6
hé sé LSF t 94,9% - 98,7%.
Dé&c tinh cha phdi liéu thé hién
trong bang 2.

Mau G F L

clinker/ F1 | F2 | L1 | L2
Chi tiéu
LSF (%)|98,6/98,0/97,5/94,0/98,7
R100 (%) 19,7| 8,5 |14,9{13,0/15,1

Bang 2. Béc tinh phdi liéu clinker

2.2. Phén tich bang kinh
hién vi phédn cwc (Optical
microscopy analyses)

Phan tich cAu tric clinker
bang kinh hién vi phan cuc dung
anh sang phan xa, bé mat vién
clinker can dwoc danh béng téi
mot dd bong nhat dinh. Dé thuc
hién can chuan bji mot sb vién
clinker c6 kich thuwéc khoang 15
— 20 mm. Sau do, lan lwot cac
mau dwoc cat bang IuGi cua
kim cwong téc d6 thap dé dat
dwoc mot mat twong doi phang
qua hat clinker. Sau khi cat, mat

phdng dwoc danh béng bang
cac dia mai kim cuwong va dia
mai bot nhém 6-xit. B& mat sau
khi danh béng dugc khac bang
cac dung dich nhw Axit, Nital...
Cubi cung, mau dwoc soi trén
kinh hién vi phan cuc véi do
phong dai 1én dén 400X.

CAu truc clinker cung cép
hinh anh trc quan hon so voi
cac phwong phap khac. Bang

Anh hién vi
phén cye

Thi kinh

Tiabat =
thiromg

— Mau ludm

phan circ
phing

Anh sing trillg

. g\chié: 1
Anh sing=« — — e

phwong phap nay, cé thé phan
tich dwoc hinh dang, kich thwéc
cac khoang phan bd pha trong
clinker va co thé dy doan duoc
mot sb diéu kién van hanh trong
san xuét.

¢ Nhan biét cac khoang
chinh trong clinker

v Khoang alite

La dung dich rén cla C,S
v&i mét s6 6-xit nhw Fe, O, (0, 5
1,5%), Cr,0, (0-1%), AIO va
MgO (0-2%), MnO, (0-3%)... Ky
hiéu chung cua khoang alite la
C_.S. Khi nghién ctu dwdi kinh
hien vi phan cyc khoang alite
c6 dang hinh sau canh khéng
déu va hinh chir nhat. Mau alite
dwdi kinh hién vi phan cuwe phu
thuéc vao dung dich khac sau
khi danh béng.

Hinh 2. Khoéng Alite mau xanh da troi
(mii tén), str dung dung dich khc
la Nital.

f'—(*{“!J camera

|
Y

— Ong noi camera

Ngudn sing

Gia do mau
xoay vong
’—Hlﬁ dav

kinh hién w1

* Nim chinh hi

Hinh 1. C4u tao kinh hién vi phan cuc dién hinh
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v Khoang belite

Belite Ia dang dung dich ran
chtra mét s6 tap o-xit Fe,0,,
Cr,0,... lam cho mau sac bi
thay dm Belite c6 hién twong
bién dbi thu hinh khi giam nhiét
do. Dang B-C,S ton tai & nhiét
dd cao hon 675°C. Khi lam lanh
cham & 675°C B-C,S chuyén
sang dang y-C,S kem theo n&
thé tich lam cllnker ta thanh bot.

Khi clinker dwoc lam lanh
nhanh, belite c6 hinh dang tron,
oval va cé dang ria rang cuwa khi
clinker duoc lam lanh cham. Néu
khac bang dung dich Nital, tinh
thé belite c6 mau nau (hinh 3).

Hinh 3. Khoang Belite mau néu (mdai
tén), st dung dung dich khéc la Nital.

Cac khoang C,A va C,AF
thé hién phan xa mo’ mau hO’I
xam khi quan sat bang kinh
hién vi phan cuec.

Hinh 4. Khoang C A mau xam m¢o
(miii tén), st dung dung dich khéc
la Nital.

2.3. Kiém tra kha nang
nghién
Kha nang nghién cda clinker
chinh la yéu cau nang lvong dé
nghién dén dé min theo yéu cau.

Cac mau dugc nghién trong
phong thi nghiém tiéu chuan

b&ng may nghién bi kiéu TTS50.
May nghién bi c6 dwong kinh
400mm va chieu dai 400mm.
Bi nghién Ia loai bi thép co tdng
khoi lwgng khoang 380 kg.

¢ Cap phéi nghién:

v Téng khdi lwgng nghién
mau duwoc gitv khndng dbi la 1460g
trong d6 c6 40g thach cao.

v Thoi gian nghién khoang
10 phut, va 3 phut xa liéu.

v Van tbc may nghién git
dn dinh 50 vong/phut.

v MG mau clinker duoc
nghién trong 13 phut, sau do
lay 2 mau nghién tiép 8 phut va
2 mau con lai nghién trong 18
phut. D6 min tinh theo ty dién
Blaine, dat khoang 3500 cm?/g.

D6 min cha xi mang thudng
duoc thé hién bang mét trong
hai chi tiéu: sy phan bo c& hat
(Particle Size Distribution-PSD)
thong qua chi tiéu so6t sang
(hodc qua sang) va dién tich bé
mat riéng Blaine.

Nghién ctru nay ap dung
phuwong phap do dién tich bé
mat riéng Blaine. Nguyén tac

Hinh5. B6 phéan tich d0 min xi mang
béng phuwong phép Blaine (con goi la
may Blaine).
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cua phuwong phap Blaine la tinh
khoang thoi gian mét lwgng
khong khi ¢ dinh tham qua mét
I&p xi mang co kich thwoc va
do xbp theo tiéu chuén. Trong
diéu kién tiéu chuan, dién tich
bé mat riéng clia xi mang ty 1é
thuan v&i can bac 2 cia khoang
thoi gian t nay.

Dé so sanh nang luong
trong qua trinh nghién, st dung
cong thirc ctia hang FLS. Theo
cong thirc nay, kha nang nghién
cla clinker phu thudéc vao dd
xbp clinker, kich thwéc khoang
alite va ty I& khoang belite:

E (300 Blaine) kWhit = 19,8 +
0,35xp — 0,32xN1 + 0,21xdC,S
—0,19xC,S(1)

E (400 Blaine) kWh/t = 34,7 +
0,54xp — 0,54xN1 + 0,28xdC,S
—0,28xC,S(2)

Trong do,
v p: La % d6 xdp trong clinker
v N1: Khoang cach gap 16

v dC,S: Kich ¢& trung binh
cla alite

v C,S: % C,S co trong clinker

v E (300 Blaine): Nang
lwong nghién dén dé min 300
m?/kg [kWh/t]

v' E (400 Blaine): Nang
lwvgng nghién dén dé min 400
m?/kg [KWh/t]

3. Két qua nghién clru va
thao luan

V& co ban, nghién ciu
khoang clinker xi mang PC sé
cho biét dwgc thanh phan pha,
kinh thwéc cac khoang, diéu
kién hinh thanh khoang va cac
yéu to lién quan. So sanh anh vi
cAu truc cha Clinker G (dnh 6)
v&i Clinker F(anh 7) va Clinker L
(3nh 8), co thé dwa ra nhan xét
phan ph0| pha trong clinker la
khong ddng nhét. bieu nay cho
biét diéu kién san xuét khong on
dinh, nguyén liéu khéng dong
nhat, thdi gian nung kha ngan.
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(a) D6 phéng dai 100X (b) D6 phéng dai 200X
Hinh 6. Vi dnh chup phén xa énh séng bé mat vién Clinker
G duwogc danh bong. Dung dich khéc la axit HF (40%).

Qua hinh 6 cé thé dwa ra nhan xét phan b pha
trong clinker 1a khéng dong déu. Bellte thwong
lien két voi nhau thanh cac cum t|nh the xit chat

(a) B6 phong dai 200X (b) B6 phong dai 400X
Hinh 7. Vi dnh chup phén xa énh séng bé mét vién Clinker
F dwoc dénh béng. Dung dich khéc Ia axit nitric (HNO,).

Nhan xét: Tinh thé alite mau xanh sang cé
dang hinh l&ng tru dién hinh. Belite c6 dang tron
mau nau nhat. Cac pha C,A+ C AF c6 mau sang.
Phan phéi pha trong CI|nker F Ia khéng dong déu.

So sanh Clinker F va Clinker L co thé nhan xét
tinh thé belite phat trién rat nho, va phan ph0| pha
khong dong nhét, tham chi mot sb vi tri sap xép
kha I6n x6n.

(b) D6 phong dai 400X

(a) B6 phong dai 400X

Hinh 8. Vi énh chup phan xa &nh séng bé maét vién

Clinker L dwoc danh béng. Dung dich khac la axit
hydroflouric (HF — 40%).

Hinh 8 cho thay tinh thé belite mau xanh dang
tron, tinh thé alite mau nau nhat dang lang try.
Pha C,A + C,AF mau sang. Phan bb pha trong
cI|nker khong dong déu.
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Hinh 9. Kich thuéc tinh thé theo dé min ctia phéi liéu

Hinh 9 thé hién quan hé glua do kich thuéc
khoang alite, belite va dd min cla ph0| liéu. Qua
hinh 9, c6 thé thay kich thuéc tinh thé alite tan
dan khi d& min phéi liéu tang. Kich thwéc tinh thé
belite tang 1én khi d6 min giam. Do d6, do min
ctia phdi liéu cé anh hu’o’ng I&n dén phan bd pha
trong clinker. Két qua nay tu’o’ng dong V@i cac
nhan xét ciia Ono trong cac nghién clru trwdc
day cla ong.

Anh huéng d& min phdi liéu 1&n cwong do nén
thé hién trong hinh 5. Qua hinh 5, cho thay ddé min
ctia phéi liéu anh hwéng rat Ién dén cudng do sém
cua clinker (cuong dé 2 ngay va 7 ngay). Két qua
nay chi ra rang do min anh hwéng den sy phat
trien khoang alite va cwwong d¢ sém cua clinker.

-
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Hinh 10. Bién thién cwong dé 2,7,28 ngay
theo d6 min phéi liéu.

Nhw d& biét kich thuac tinh thé alite phu thude
vao hai yeu t6: tbc do nang nhiét trong 06 nung trén
1000°C va dd min clia cac hat trong ph0| liéu, dac
biét Ia kich thwéc hat Quartz. Nhirng hat nay rat kho
bi phan tach trong qué trinh nung luyén lam cho
belite I&n 1én ngan can phan ng hoa tan vao pha
I6ng dé tao thanh alite. Theo phuong trinh 2, ham
lwong belite cao lam cho clinker khé nghién hon.

Méi quan hé gira kich thwéc tinh thé trong
clinker va hoat tinh thay lwc ctia xi mang dwoc
thé hién trong bang 3.
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Alite HA Belite HA
L(m)| | D(um) -
F | 2766 | Rattét | 27,51 Rat t6t
L | 27,17 | Rattét | 27,35 RAt t6t
G | 33,62 Tot 20,67 | Trung binh

Bang 3. Méi lién hé gitra kich thuée tinh thé alite(L),
belite (D) va hoat tinh thady lwc cda xi mang (HA).
Dwa vao Bang 3, c6 thé thay Clinker F va L
c6 hoat tinh tot nhat, G cho hoat tinh trung binh.

Alite HA Belite HA
Lum)| | D(pm) -

F | 27,66 | Rattét | 27,51 RAt tét

L | 27,17 | Rattét | 27,35 Rat tot

G| 33,62 | Tét 20,67 | Trung binh

Bang 4. Kich thuéc bé mat cum tinh thé Belite

Kha nang nghién cua clinker phu thudc vao
vi cAu truc, thanh phan va kich thwéc tinh thé.
Clinker c6 kha ndng nghién tét c6 ham lwong
belite thap, alite cao, kich thwéc tinh thé alite
nhd. CAu tric cla clinker lai dwoc quyét dinh béi
cac théng sé nhw dd min cda phdi liéu, mirc do
dong nhat, thoi gian nung va téc do lam ngudi.
Ty mbi quan hé trén, thong qua d& min phdi
liéu co thé dw doan duwoc khd nang nghién cla
clinker cling nhuv tiéu hao nang lwgng cho qua
trinh nghién.

Hinh 11 thé hién phan tram hat qua sang khi
nghién Clinker F1, F2, L1 va G. Thoi gian nghién
gitr ¢o dinh trong 13 phut.

Tw d6 thj trén Hinh 11, Clinker F1 c6 phan
tram hat qua sang thdp nhat. Két hop véi cac
nhém hinh 7-8-9 c6 thé thdy cac cum tinh thé
trong cac mau clinker phan bé khéng déng déu.
Diém khac biét gitra Clinker L1 va Clinker L2 &
sb lwgng cum belite. Theo nghién ciru ndm 1980
cta Fundal, khi hé s bao hoa véi cao cac cum
belite phat trién I&n va thwong di kém véi ham
lwong voi tw do cao. Piéu nay hoan toan dung
v&i Clinker L2, ty 1& véi tw do 1a 1,9% va hé sb
b&o hoa voi 98,7%.

Puwdng cong véi Clinker F2 c6 ty 1& phan tram
hat qua sang la cao nhat. Trong khi, dwérng cong
v&i Clinker G c6 ty & cac hat qua sang thap nhét.

Mau F1 F2 L1 L2 G
SSB 3718 | 4044 | 3953 | 3564 | 3087
(cm?/g)

| 0911099 | 0,97 | 0,87 | 0,76

Bang 5. Bé mat riéng va Chi sb nghién cta Clinker

™ . T e
g W o .......; 1= ..._.._é_ = ._....;...___.......
i ﬂ_. - _. +Fl
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Diumstar {mmm)

Hinh 11. Bwong cong tich Idy c& hat qua sang véi Clinker
F1, F2, L1 va G. Méi loai Clinker 14y ngéu nhién 5 méu
tinh toéan ty Ié phén tram qua sang.

Hinh 12. Buwdng cong tich Iy c& hat qua sang trudc
va sau khi nghién déi véi Clinker F1 va G.

Qua trinh nghién clinker thwong duoc kiém
soat theo bé mat riéng theo phwong phap Blaine,
danh gia nang lwong, va chi s6 nghién I.

Clinker G ¢6 chi sb6 nghién thap nhéat, diéu
dé cling déng nghia véi ndng lwong nghién cao
nhat. Cu thé, ndng lwong nghién wéc tinh déi
véi Clinker G 1a 1,014 kWh/t va dbi vé&i Clinker
F la 0,814 kWh/t (Nang lvong nghién wéc tinh
véi quy mo trong phong thi nghiém). Bé lam rd
mbi quan hé gitra kich thuwéc hat va kha nang
nghién cla Clinker can xac dinh ham chon riéng
(Specific Slection Function).

Ham chon riéng S, duoc tinh toan theo cong
thirc sau:

dmi(t)
dt

=-Si m; (t)

Trong do,

v’ m: Khéi lvong hat tai thoi diém t.
v t: Thoi gian nghién,

v' S Ham chon riéng
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Nam 1973, Herbst va Fuerstenau da khai
quat lai phwong trinh trén nhw sau:

dmi(E)
T om®

V6i E la nang lwong nghién riéng tai thoi
diém t.

Theo nghién clru cla Lo va Herbst nam
1986 h?m chon riéng phu thuéc vao kich thwéc
bi nghién.

Hinh 13 va Hinh 14 minh hoa cac gia tri ham
chon riéng v&i Clinker F1, F2, L1 va L2. Buwdng
kinh bi nghién git cb dinh.

0040 o
o N3
= | uf?
E
ALl
% onn
o H
L]
0 10 X0 oo
Diameter {ym)

Hinh 13. Ham chon riéng theo kich thuoc hat vat liéu
Clinker F1, F2, va L1.

i s

0.0500

10000

0 mi mmm

Hinh 14. Hadm chon riéng theo kich thuéc
hat vét liéu Clinker L2.

Qua Hinh 13, c6 thé thay dbi véi Clinker F1,
F2, va L1 kich thwéc hat vat liéu giam tuyén tinh
cung vé&i ham chon riéng. Véi Clinker L2, kich
thwée hat vat liéu cang I&n thi ham chon riéng
cang tang.

Cac nghién ctru tir trede da chirng minh hiéu
qué nghién 1a cao nhéat khi gia tri ham chon riéng
14 1&6n nhat. Do dd, cé thé dwa ra két luan kha
nang nghién Clinker F1 1a tbt nhat, tiép theo la
Clinker F2 va L1.

4. Két luan

Nghién ctru nay khao sat anh hwéng cua do
min phéi liéu va hé sb bdo hoa véi ctia phdi liéu
dén kha nang nghién cta Clinker va chat lwong
xi mang. T& két qua va thao luan & trén, co thé
tdng hop thanh cac két luan nhw sau:

v Khi so sanh véi Clinker G, cau truc vi mé
thé hién kich thudc alite giam va kich thuwéc
belite tding. Quan sat dwoc sy thay ddi trong
phan bé pha. Cac pha trong clinker phan bé
ddéng déu hon khi phdi liéu dwoc ddng nhéat
tbt va dd min phéi liéu gidm. Cac cum tinh thé
belite nhé hon.

v Phéi liéu khé nung sé lam cho clinker khé
nghién. Mét trong cac nguyén nhan la do kich
thudc tinh thé alite phat trién thanh cac tinh thé
I&n. Khi cap liéu khé nung, nhiét do cao va thoi
gian lwu nhiét dai trong 16 tao nén cac tinh thé
I&n. D6 min phdi liéu tdi wu 1a 13% - 15% trén
sang 100 pym.

¥ Hé sb bao hoa véi LSF ¢6 anh hwdng Ién
den kha nang nghien cta clinker. Khi LSF nam
ngoai khoang 90 — 98%, clinker khé nghién hon.

v' Gidm tiéu hao nang lwgng cho qua trinh
nghién bang cach tang dé min cta phdi liéu.
Khuyén cdo d6 min cta phédi liéu nén & muac
13-15% trén sang 100 uym giup kich thuwéc
alite va belite t6i wu va gidm tiéu hao nang
lwong nghién.
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TAY NGUYEN - MOT THI TRUONG TIEMNANG

& NGUON CUNG XIMANG - GACH XAY DUNG DANG DANDULON

Nguyén vin Binh - Phong Kinh té CCID

. L&i néi dau

Tay Nguyén la mét vung doi
nUi v&i cac cao nguyén rong lon
ndi tlep nhau v&i dién tich gan
55 ngan km? T xa xwa, trén
manh dat nay cé nhirtng dan
téc thuéc nhém ngdn nglr Mén-
Khmer nhw Ba Na, Mnéng, Xo
Dang... cw tri. Bén khoang vai
chuc nam trwédc Céng Nguyén,
cac tdéc nguwdi thudéc nhém Nam
Dao (cung nhom nguoi Cham)
nhw E Pé, Gia Rai t ving
duyén hai tlen |én Tay Nguyén,
chiém vung dat Buén Ma Thuét,
Pleiku, tao nén nhom Mon
Khmer thir hai. Cac sac tdc noi
day cat ctr tng vung nhwng
it nhieu ho deu chiu sy bao
hé clua cac vwong trieu ngudi
Viét cho dén khi nha Nguyén
(1802-1945) thong nhat Giang
son (1802) va sap nhap Tay
nguyen vao ban d6 (1834). bén
nam 1905, Tay Nguyén chinh
thirc dwoc vua Thanh thai (14
thang 3 nam 1879 — 24 thang
3 nam 1954) ra chiéu sap nhap
vao lanh thé Viét nam (1905
- Thuc chat la Toan quyén
Phap quyét dinh).

Tw khi tr& thanh mot phan
lanh tho khdng thé tach roi cua
mot quoc gia cé chd quyén, Tay
nguyén da nhanh chong thay da
dai thit, phat trién khéng ngirng,
nhung ngdi nha twong gach,
mai ngoi, bé tong dan thay thé
cho nhirng ngbi nha san cung
cac cbng trinh dan s, quan
s moc Ién nhanh chéng trén
manh d4t chién lvgc quan trong
nay Déc biét 1a sau thoi diém
ca nudc bat tay vao céng cudc
déi moi (1986), t&i nay (2016)
toan khu virc Tay nguyén hang
nam da ngon hang triéu tan xi
mang, gan 700 ngan tan thép
véi hang ty vién gach cung

mot khdi lwong I&n vat liéu xay
dwng khac cho cong cubc tai
thiét, phat trién ving dat Chién
lwgc nay. (Xem bang 1).

Il. Kinh té Xa héi Tay
nguyén — nén tang cua mot
thi trwong tiéu thu Vat I|eu
xay dwng (VLXD) day tiém
nang

I1.1. Thuc Iwe Kinh té Tay
nguyén

Tay Nguyén cé mot vi tri
chlen lwoc dac biét quan trong
vé kinh té - xa héi, qubc phong
- an ninh va la mét khu vuwc co
rieng nguyen sinh rong lon va
lau doi cla dat nuwdc. Hon 40
nam sau ngay giai phong, bang
va Nha nuwéc c6 nhivng khoan
dau tw to I&n cung sw quyét tam
vuwot khé cda Ban chi dao Tay
nguyen cling nhw cha chinh
quyén cac tinh va ddng bao céac
dan toc, Tay Nguyén da tung
bwdc phat trién kinh té, van
hoa, xa hoi va dat dwoc nhirng
thanh twu to I&n trén nhiéu linh
vire va dat dwgc nhirng thanh
qua kinh té xa hdi vuot bac.

Ngay 18/2/2014, nhadm tang
cuwong hon niva viéc thue hién
ngh| quyét 10-KL/TW vé phat
trién Tay nguyén giai doan
2011-2020 va két luan 12-KL/
TW ngay 24/10/2011 caa BCT,
Thu twéng chinh phu ra quyét
dinh 276/Qb-Ttg chi dao cac
B6 nganh nhw : K& hoach dau
tw, Nong nghiép va phat trién
néng thén, Giao thong van tai,
Ngan hang W cung Ban chi
dao va chinh quyen cac tinh
Tay nguyen tién hanh dong bd
cac giai phap day nhanh cong
cugc xay dwng Tay nguyén voi
cac muc tiéu lon, cu thé nhu: *
... déen nam 2020 véi dan soé
khoang 6,4 triéu, thu nhap
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dau ngwoi phai dat 46 triéu
déng, bdo dam ting trwéng
kinh té & mirc 8,7%. Ty trong
Néng nghiép - Céng nghiép
- Dich vu dat & mirc 34,7% -
35% -30,3%. Pho cap giao duc
trung hoc pha khap 60% so
x4, ty Ié lao déng qua dao tao
dat morec 55%. Vé méi triong:
Trong méi va gitr vikrng rieng
nguyén sinh bao dam tham
rieng bao pha téi 59% dién
tich, 90% dan s6 dwoc cung
cap nwérc sinh hoat phu hop,
ty I1é thu gom, xtr ly cac chat
thai sinh hoat, céng nghiép, y
té phai dat mdrc 60%.”

Sau 2 nam thyc hién quyét
dinh cda chinh phu, ve phét
trien kinh té, theo bao cao
kinh té xa hdi cac t|nh Tay
nguyén, tbng sadn pham quoc
ndéi (GRDP) nam 2016 cua
toan khu viec & mrc 221 ngan
ty (n@m 2014 la 188,6 ngan ty)
theo gia hién hanh v&i tong dan
sO woc ching 5,7 triéu nguoi
(nam 2014 la 5,4 triéu), trong
do, cao nhatla bac Lac 68 ngan
ty - s6 dan 1.886 ngan nguo’l
thap nhat Kon Tum 16 ngan ty -
dan s 597 ngan nguwdi. La mot
vung Kinh t& chwa dwoc goi la
phat trién nhwng khu vyc da
c6 tbng mirc dau tw toan xa hoi
lén t&i 75700 ty - 34% GRDP
(ca nwéc — 1485,1 ngan ty -
33% GDP) trong dé von dau
tw XDCB cla ca khu vuc woc
khoang 52510 ty - chiem t&i
69% tong vén dau tw phat
trién xa hoi (ca nwéc 1089,3
ngan ty - 73%). Nhu vay, cong
cudc xay dung Tay nguyén
dang dién ra v&i quyet tam cao
va két qua dat dwoc tbt hon
mong dgi.

I.2. Ha tang giao théng
Tay Nguyén
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Din sé 655'2‘ w:néaam:pr}at Dw b4o Xi| Cong sudt | Coéng suét L“"" sut | Céng suat
s - an s rien xXa noi - w o Al ng su ng su
I Tinh D'_‘?:r:fh 2016 - |(Gia hién |DAu tw XD-2016- Xlzrg::g ming ggohglung- ggchgnung- :3:“:.?99:3: k'.'l'.g"_g
ngudi  [hanh-ty | ty VND gia hién 2020 2016 2020 2316 2320
VND ) hanh | |
1|Kon Tum | 9.689,60| 503.300] 16.130| 8.613 /6785 | 220.000] 350.000| 175.000.000|  80.000.000| 27.000.000| 300.000.000
2|GiaLai |15.536,90[1.419.300] 52.028] 16985/13215,1 | 725.000| 950.000|  66.300.000| 35-40000000| 21.000.000] 35.000.000
3|Dék Lak |13.125,401.886.863] 67.952| 18,055/8050 | ©10.0001.192.000] 850.000.000] 626.000.000] 97.800.000| 327.800.000
4|Dak Nong| 6.515,60| 597.500] 23.057] 14700/7250 | 315.000] 410.000] 149.700.000 100.000.000] 50.500.000] 179.500.000
5 |Lam Déng| 9.773,50[1.293.850) 61.893| 23857 /17210 | 715.000| 940.000| 220.000.000] 140.000.000| 55.000.000] 290.000.000
54.641|5.700.813] 221.060| 75700,9/52510,1 |2.885.000 3.842.000 |1.461.000.000]980-985.000.000/251.300.000/1.132.300.000

Béng 1- Mét s6 chi tiéu Kinh té - xa héi va tiéu thu loai VLXD khu vuc Tay nguyén

Nguén sé téng hop liéu tir : * Vién chién luoc pt — MPI,
* UBDSKHHGD — B y té,
* Quy hoach VLXD dén ndm 2020 clia cac tinh Tay nguyén : Gia lai, Kon tum. Pak l&c,...vv
* B4o c4o tinh hinh kinh té - x4 hdi ndm 2016 ctia Cuc théng ké céc tinh Ty nguyén

Giao théng 1a mét nhan tb
quan trong, quyét dinh s phat
trién kinh té xa héi ctia quéc gia
néi chung hay cua tirng ving
noi riéng. Tay nguyén dang rat
can moét hé théng glao thong
hién dai , dong bd du sirc phuc
vu cho cac hoach dinh I&n cla
Chinh phti nham phat trién kinh
té xa hoi cia khu vuwc. Hién
tai, van tai dwong bo dong vai
trd quan trong nhét cho Tay
Nguyén, v&i hé thong dwdng bd
dai khoang 32.220 km. Trong
do, quoc [o] khoang 2.100 km
V@i cac truc chay xudi Bac Nam
doc theo bién g|0’| la duwong
H6 Chi Minh (Quéc 16 14 ca),
QL14C giao v&i cac tuyén qudc
16 chay tr Bbng sang Tay la
Qubc 16: 19, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 40, 40B va 55 tao nén mot
mang Iui giao théng két noi
thuan lgi cac tinh Tay Nguyén
v&i cac cang bién quan trong
vang Duyén hai mien Trung,
bong Nam bo, cling nhw dén
cac ctra khiu qudc té Lao -
Campuchia... Ngoai ra, con c6
mot hé théng dwong Trwong
Son Boéng dai khoang 670 km
van duoc duy tu va s dung.
Ve héng khoéng, Tay Nguyén
cé ba cang hang khoéng Lién
Khuo’ng (Lam déng), Buén Ma
Thuét va Pleiku (Gia lai)...

Trong mét thdi gian dai tw
2005 toi 2015, Chinh pho‘dé
dau twv gan 52 ngan ty dong
cho phat trién giao thong
khu vwc. Nhidu tuyén dwong

huyét mach, mang tinh lién
vung dwoc dau tw, nang cép,
tao thuan tién cho viéc giao
thwong nhu dwdng HO chi
Minh, Quéc 16 19, 24, 25, 27,
28. Cac tuyén tinh 16, huyén
16 va giao thong néng thén khu
viec Tay Nguyén cung duoc
quan tam dau tw véi sd von
huy déng hang chuc ngan ty
tlr cac thanh phan kinh té cung
v&i vbn hé tro t» nha nwéc
(14 ngan ty). Gan day nhat,
ngay 18 thang 01 nam 2017,
Van phong Chinh pht c6 céng
van sO 489/VPCP-QHQT gwi
cac B6: Ké hoach va Bau tu,
Tai chinh, Giao théng van tai,
Ngan hang Nha nwdce Viet Nam
V.v... vé y kién cta Pho Tha
twéng Pham Binh Minh phé
duyét dé xuit Dy an “Tang
cwong két noi giao théng khu
viec Tay Nguyén” véi tong
von dau tw khodng 154 triéu
USD va giao nhiém vu thwc thi
cho cac co quan quan ly nha
nwdc nay. Khi myc tiéu cia dy
an nang cap toan bo 126 km
Quoc 10 19 va xay dwng moi
27km — 35km tuyén tranh dat
tiéu chudn dwong cap 1l hoan
thanh (6/2022), khu vuwc Tay
nguyén sé noi thong hé thong
dwong bo va logistic voi cac
nwdc lang giéng va cac tinh
Duyén hai mién Trung. Cung
véi Buwong H6 chi minh va cac
tuyén giao théng sén c6 da va
dang dwoc nang cap, thoi gian
t&éi, Tay nguyén sé co thém

mot tuyén dwong cao tbc ndi
Lién Khwong (Lam Déng) t&i
Dau Giay (Dong Nai). Tuyén
cao toc nay cé tbng mc dau
tw gan 8 ngan ty, quy mo 6 lan
xe, toc dd cho phép 120km/h
duwgc khdi coéng cudi nam
2017, khi hoan thanh (2020)
sé€ ganh mot sty ménh vo cung
quan trong la vira giam tai cho
qudc 16 20, vira két néi hoan
chinh véi cao tbc TPHCM —
Long Thanh — Dau Giay va
Bién Hoa — Viing Tau, tao ra
sw lien két thuan tién khu vuc
Tay Nguyén véi Déng Nai, TP.
H6 Chi Minh, Viing Tau va cac
tinh xa hon niva vé phia nam.
Nhw vay, Tay nguyén da va
dang hinh thanh méi lién két
giao thwong vé cung thuan lgi
véi 3 trung tam Kinh té Ion 1a
Thanh phé Hd Chi Minh va Da
néng, Viing tau cung cac cang
bién cta khu vwc mién trung
béng hé théng giao théng hién
dai va da tam cho nhu cau phat
trién kinh té xa hoi ctia khu vuec.

I1.3 Gido duc va day nghé
Tay nguyén

Dau ndm 2016, Ban Chi dao
Tay Nguyén phoi hop véi Bo
Gido duc va Pao tao tbng két
thwc hién Quyét dinh cta Tha
twéng Chinh pha vé phat trién
gido duc, dao tao va day nghé
céac tinh Tay Nguyén va vach ké
hoach Phat trién gido duc, day
nghé cho Tay Nguyén giai doan
2016 - 2020.
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Muc tiéu dén nam 2020,
van dong, tuyén truyén de dua
10-12% s6 tré t 0 - 2 tudi vao
nha tré, 85% - 90% sb tré tir 3
- 5 tubi dén treong mau gigo ...
hoan thanh muc tiéu phd cap
gigo dyc mam non cho tré 5
tudi, tiép tuc quan tdm dau tw
xay dwng cac tredng phd thong
dan tdéc ndi tra theo hwdng dat
chuén qudc gia. Muc tiéu cla
s nghiép Giao duc noi day
la phai cung cép da hoc sinh
cho mang lwoi cac co s¢ glao
duc nghe nghiép (trong do, co
it nhéat hai trurong nghe dat tiéu
chi trvong nghé chét luong
cao theo Quyét dinh sé 761/
Qb-TTg ngay 23/5/2014 cia
Tha twéng Chinh phu) cung hé
thdng trwdng trung cap chuyén
nghiép (trong giai doan 2016-
2020 phéi dao tao nghé cho
680.000 nguwoi, trong do, trinh
dé trung cap chiém khoang 10-
12%) va 15 trwdng dai hoc, cao
dang cuia khu vuc, dat ty 1& 235
- 240 sinh vién/van dan (Nam
2016 dat 230 sinh V('én/van
dan), bao dam mot nguon cung
nhan lyc cé chat lwong cho
cong cudc phat trién kinh té xa
hoi mién dat nay.

lll. Tinh hinh quan ly, tiéu
thu va san xuat vat liéu gach
xay trong khu vuwc

Do dac thu dia ly khu vyce
mién nui cao, cac loai vat liéu
chd chét si dung trong [inh
Ve xay duﬁng‘nhu’ Xi mang, sat
thep, .v.v... déu van chuyen tw
xa dén nén gia tri bi day cao,
ngoai trir gach DAT NUNG vi
tai moét sb tinh nhw Lam Dong,
Déc L&c .. c6 ngudn vat liéu lam
gach Ién va con tén tai nhiéu
16 thd cong, 16 tuynen nén gia
thanh thdp hon (Xem béng 2);
mot sb tinh khac do khé khan
ngudén vat liéu nén gach s
dung lai dwgc nhap twr cac tinh
I&n cén trong va ngoai khu vic.
V&i gach khong nung (trwoc
mat la gach xi mang cét liéu),
du lgi ich tlr sdn xuét va st

dung la qua ré rang , déy loi thé
nhw giam 6 nhiém mai truwdng,
tiét kiém dat nong nghiép, tang
chét Iuong cong trinh, ha gia
thanh xay dwng, hay Chinh phu
ban hanh Ngh| dinh 121/2013/
ND-CP vé& xt phat hanh chinh
do khéng st dung gach khéng
nung vao cac cong trinh theo
quy dinh .v.v... nhwng Tay
nguyén,cung nhw ca nwérce, viéc
san xuat, tiéu thu loai vat liéu
nay con nhiéu kho khin do co
ché chwa di manh dé pha v&
thoi quen s dung gach nung
cua ca mét xa héi dang chuyen
minh phat tnen nhwng van con
dem theo nhiéu théi quen Tiéu
dung lac hau va phi kinh té.

Diéu dang néi & day la cac
chinh sach wu tién cho san xuat
s dung loai vat liéu nay van
con kha moéng va chua dong
b6, da den lic nhirng chinh
sach cu thé nhdm hd tro viéc
str dung Vat liéu khéng nung
(VLKN) phéi tr& thanh mot
Québc sach dwoc wu tién tién
hanh. Viéc quan ly, theee hién
khoéng don gian chi la ra quyet
dinh cam vat liéu nung va cho
rang tw khéc khi CAM xa hoi
phai st dung VLKN, diéu nay la
khoéng twéng khi ma nguwdi the
xay, chd thau, nha dau tw con
chwa hiéu ré vé loai vat liéu nay
cung nhw cach thc thi céng
s dung dwa chdng vao cudc
sbng. Thém vao do, cai sy “don
duwdng” cho vat liéu méi cua
cac co quan quan ly Nha nwéc
lai chwa dwoc chu trong doi khi
chi la h6 hao khau hiéu. Mot
diéu don gidn dé xa hoi biét va
dung dwgc VLKN ma cu thé
& day la Gach Khéng nung thi
phai cé nhirtng ngudi tho biét
cach thi cbng, dwa chung vao
st dung tai cac cong trinh. Nhw
vay, trwdce tién la pha| co cac
trwong day nghé, céac tai liéu
huwong dan. C4c co s& dao tao
nghé can dwa noi dung ky thuat
thi céng VLKN vao chuo’ng
trinh d3o tao dé chuan bi nguon
nhan Iywc cho phu hop v&i yéu
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cau ctia xa hoi dé dan ching va
cac thanh phan kinh té c6 thé
manh dan s dung loai vat liéu
ma&i nay.

Theo van ban phap quy do
B6 xay dwng ban hanh, gach
khong nung gom cac nhém san
pham nhu:

- Gach xi mang cét liéu
- Gach bé téng khi chung ap
- Gach bé téng bot

- Gach lam tw vat liéu tw nhién
khac (da ong, dat hoa da...).

Trong ké hoach phat trién
vat liéu khdng nung thi gach xi
mang co6t liéu chiém ty 1é 1&n t&i
75%, gach bé tong khi chung
ap chiém khoang 15%.... Trong
do, san xuat loai gach xi mang
cot liéu chi can von dau tw
thap, nhan cong lao dong khong
doi héi tay nghe cao. Voi Tay
nguyén, trudc mat san xuét loai
gach nay la cuc ky phu hop vi
noi day ¢ mot nguon da khong
16 1am cét lieu co ban chi yéu
cho san xuét tha céng. Tuy
nhién, nhwng ky vong cua ké
hoach st dung VLKN va dién
bién thwe te trén manh dat
nay con nhiéu khéc biét.

Mac du vao ngay 28/4/2010,
Tha twéng Chinh pha da co
Quyét dinh 567 phé duyét
Chu’o’ng trinh Phat trién vat
liéu xay dung khong nung dén
nam 2020 va tiép sau do |a Chi
thi 10 vao ngay 16/4/2012 vé
viéc tang st dung vat liéu xay
dung khong nung va han ché
san xuét, st dung gach dat sét
nung, nhung 16 trinh han ché
tién toi khong st dung gach
nung clia vung dat nay con
gian nan, kho thanh cong dung
han. Ngay mét s6 tinh trong
Quy hoach vat liéu Xay dwng
cta minh, do dac thu dia chinh
tri, dieu kién Kinh té xa héi, thi
gach nung van dwoc xem la con
at cha bai va gach khoéng nung
van chi dwgc néu & mét mirc
dé khiém ton; Vi du nhw Lam
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dbng, mot tinh duoc coi la co
chi s6 Gido duc cao nhat vung
thi viéc san xuét Gach xay van
& mire: “khuyén khich, dau tw
chiéu séu, hé tro d6i moi cong
nghé, thiét bj tai cac co sé san
xuét gach tha céng hién nay
nham néang cao chat luong san
pham va bao vé méi truong.
Phat trién cac nha may san xuat
gach tuynen phu hop véi nguén
nguyén ligu va thi truong tiéu
thu (céng suat khoang 20-50
triéu vién/nam) tai Pai Lao (thj
xa Bao Léc), Léc Phu (huyén
Bao Lam), Liéng Sé rén (huyén
Dam Réng), Pa Chais (huyén
Lac Duwong), Pa Kho (huyén
Da Téh), Tan Van (huyén Lam
Ha), Phu My (huyén Cat Tién).
Khuyén khich dau tw phat trién
va st dung gach khéng nung
ttr bentonit, dat déi va phé thai
cbng nghiép thay cho str dung
gach nung tcr dat sét” (Trich
QUYET DINH 3030/Qb-UBND
PHE DUYET QUY HOACH
PHAT TRIEN VAT LIEU XAY
DUNG TINH LAM BONG DEN
NAM 2020).

Nhw vay, vi théi quen s
dung lau doi loai gach nung, kho
khan vé vén cho phat trién vat
liéu m&i cla cac nha san xuat
va phan nao vi ly do quan ly xa

" Satcuén | Xi mdng pcb | Gach 6ng xa Lo,
Tinh | 46.8 (Blkg) | 30 (B?kg) ' (B!vié?i) Y| Ghi chi
Binh Binh 10800 1200-1300 1.184 | Gach 216
Binh Phudc 10400 1200-1300 900 | Gach 416
Lam Péng 12600 1600-1700 850 | Gach 416
DPéc Lac 13000 1600-1900 666 | Gach 416
Gia Lai 11550 1500-1600 1.050 | Gach216

Bang 2 — So sénh gia bén vét liéu xay dung & mét sé tinh Tay nguyén
v&i cac tinh Ian cén
- Nguén téng hop s6 liéu: Théng béo gié céc tinh ndm 2016.

héi vung chlen lwge dac thu nén
chinh quyén co s& cac cap con
thiéu kién quyét dbi voi cac
chu 16 gach nung dan téc mién
nui (Lo Thud céng, 16 Tuy nen).
Do vay, & cac tinh Tay nguyén,
trong quy hoach vat liéu xay
dwng, gach nung tha cong tuy
“c6 thé bj x6a s6” vao nam
2020 nhung loai 10 tuy nen la
loai 16 cong suat lén (Cha Iwe
cung cap gach xay) toi thoi
diém d6 van hién dién. Néu sw
HAP DAN cua loai vt liéu Gach
khéng nung VAN Y NGUYEN
nhw hién nay thi sau nam 2020,
chua ai co thé biét khi nao sé
xuét hién dau cham hét cho loai
|6 sadn xuét gach nung & Tay
nguyen nay Hién tai, do nhiéu
yéu t6 ca khach quan va cha
quan, V|ec dinh hwéng str dung,
phat trién Gach khéng nung

Co s& san xuét gach khéng nung Minh Tan Bdk Néng dang hoat déng cam
chirng. (Theo Baodaknong.org.vn — 22/09/2016)

Tay nguyén van con nhiéu han
ché, thdm chi khéng pc’) tac
dung Chinh vivay, mét s6 co s&
san xuét gach khong nung hinh
thanh sau khi Quyét dinh 567 ra
ddi 1am vao tinh canh hoat déng
cam chung, tham chi nhiéu co
s& roi vao tinh canh dong clra
ngrng san xuét do khong cé thi
trwong tiéu thy (Xem anh minh
hoa dwdi).

Chi con 3 nam nira trudc
han 2020, sé déng clra cac co
s& san xuét gach nung, ké ca 10
gach dung nhung lién tuc. Trong
khi do, dé c6 dwoc mot co s&
san xudt GACH KHONG NUNG
c6 chat lwgng phu hep, theo 6ng
Lé Thanh Binh - Trwdng phong
Quan ly xay dwng (S& Xay
dwng Kon Tum) thi dau tw day
chuyén san xuat gach khong
nung véi cong suét nhd vai triéu
vién/ nam thi woc cling can sb
vén khoang 1,5 dén 2 ty dong.
V6i sb tién trén thi khéng phai
hé gia dinh nao & Tay nguyen
cling co6 thé dau tw dwoc néu
khong cd mét chwong trinh tro
gilp nhiéu ty déng tir chinh phu
Thém vao khé khan khi nguon
vbn dAu tw thiéu hut cho VLKN,
viéc déng clra ddng loat cac 16
gach nung thu cong clia cac ho
g|a dinh c6 thé gay ra mét cu
sOc dan t&i hé luy la nhiéu ho
san xuét sé bé nghiép lam gach
ma ho da gan bo nhiéu ndm
nay, kéo theo nhiéu ngan nguo’l
lao déng truc ,tlep s& mat viéc
lam (Riéng Pak Néng khoang
1700, Kon Tum khoang 1000
lao déng - Baodaknong.org.vn -
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22/09/2016 ) va toan Tay nguyén
sé roi vao con st THIEU GACH
XAY TRAM TRONG néu chung
ta khdng c6 mot ke hoach doi
pho bang cac nguon cung kha
dung thi chac chan ha tang giao
thong Tay nguyén sé ganh chiu
mot khéi lwong khong 16 d0 cac
loai phwong tién van tai ciia moi
thanh phan kinh té trong x& hoi
tham gia KINH DOANH GACH
KIEM LQ'l mét cach vo to churc.
Pay la mét KICH BAN THI
TRU’O’NG HON LOAN khéng
mot cdp quan ly nao mong
muon roi vao.

Birng trwdc cac kho khan
“DAU TIEN” thay rd vé vbn
dau tw dé chuyén doi sang san
xuat gach khong nung cua cac
ho ca thé, céac tinh Tay nguyén
déu dwa ra cac chinh sach ho
tro dau tw, khang dinh viéc hd
tro san xuét gach khong nung
dwgc wu tién hang dau (vi
du Quyét dinh s6 26/2016/
QD-UBND Gia Lai, ngay 23
thang 05 nam 2016). Tham
chi, tinh D&k L&k, ngay tlr ndm
2014, con di tién phong khi tw
ban hanh dinh m&c dy toan
xay twong bang gach khong
nung (xi mang cot liéu 04
lo, 80x80x180mm) trong xay
dwng cong trinh trén dia ban
tinh de khoi thong tiéu thu va
tao tién dé phap ly thanh quyét
toan khi st dung gach khéng
nung cho cac cong trinh, trwéc
mat dwoc ap dung ngay cho
cac cong trinh coéng cong
(Quyét dinh s6 30/2014/Qb-
UBND ngay 29/8/2014). Trong
bén bé cdng viéc can vbn dau
tw cia Tay nguyén, du cho ¢co6
nhiéu chinh sach giam, mién
thué, mién tién thué mat dat,
mat nwéce trong nhiéu ndm cho
cac nha dau tw dwoc bd may
cbéng quyen duva ra, nhung do
dac thu cua mét ving chlen
lvoc voi da s6 1a dan toc thiéu
sb, trong tam tw sau xa cla
cac chu doanh nghiép san
xuat kinh doanh VLXD déu
mong muon Ban chi dao Tay

nguyén, chinh quyén céac tinh
dé nghi Chinh phu danh nhung
khoan vén lén dé tro gitp Tai
chinh cho ho bang nhirng con
s6 cu thé dé ho co thé chuyén
déi sang san xuat VLKN theo
dang 10 trinh ma Tha twdéng
quy dinh trong Quyét dinh 567.

Nhw vay, voi mure tiéu thu
gach x&y hang ty vién, néu
dwoc chuyén sang hoan toan
s&r dung gach khdéng nung,
trwdc mat sé lam cho nhu cau
str dung xi mang hang nam
cla khu vyc sé tang thém
khoang 130-150 ngan tan, tiét
kiem dwgc hang ngan héc-
ta dat trong trot, nhiéu ngan
tan than cho 16 dét lién tuc va
hang tram ngan m? gp dét cho
16 gach tha cong, van nan 6
nhiém khi thai n0i cdm la: Bui
tro, CO, CO,, NO, NO,, SO,,
va nan pha rwng lay cui dot se
co ban dwoc giai quyét.

IV. Xi mang Tay nguyén
- Mét thi treoong hira hen
va thach thirc cho doi nha
Pau tw

Vao thap nién 90 cua thé
ky trwdc, khi Chinh phu lén
ké hoach xay dwng nha may
thay dién Yaly (1993) thi Tay
nguyén van chwa co bat ky
mot nha may xi mang hay tram
nghlen tai chd nao dé cung
cap xi mang cho vung cao
nguyen nay. Dé phuc vu cho
viéc xay dwng mot sbé hang
muc cong trinh nha may thay
dién Ién nhat mién Trung luc
do (Thay dién Yaly), Téng
cong ty Séng Pa da dong thoi
tién hanh xay dwng nha méy
Xi mang Lo ding Ya ly, voi
cong suat khoang 6 van tan/
nam. Tl do cho t&i nay, toan
vung Tay Nguyén van chi co 1
nha may xi mang 16 dirng nhw
da néi & trén cUng mét co s&
khac la Nha may xi mang Gia
Lai (thwe chat 1a mét tram
nghién 12 van tan/ nam dat
tai Ham Rong (Pleiku)- 1998)
va moét tram nghién niva (2008)
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c6 cong suét hon 15 van tan/
nam dat tai x4 Quang Son,
huyén Dak G’long, tinh D&k
Nong cua Coéng ty Cb phan
Pau tw Thwong mai Dlc
Thanh - TP. H6 Chi Minh, mac
du tram nghién nay nam ngoan
quy hoach 1488/Qb-TTg nggy
29/8/2011 va cling la mét van
dé nhirc nh0| giong nhw mot
tha tuc PHAI DE NGHI XIN
TON TAI ho&c tim moi cach
LACH LUAT vi NAM NGOAI
QUY HOACH nhu chung toi
néu trong bai viét dang trong
tap chi ky truéc (s6 4/2016) ve
sO phan cua cac tram ngh|en (o
khu vwc TAY NAM BO. O day,
v&i vung nui cao Tay nguyén,
ching ta lai ghi nhan sy wu
tién mién nui dé “GIAI QUYET
LINH HOAT TIEN PHONG -
PAU TIEN” cla Bé6 Xay Dwng
khi ra van ban 2267/BXD-
VLXD, ngay 28/10/2013, dong
y dé Cong ty Cb phan Pau tw
Thuwong mai Bac Thanh xay
dung tram nghién xi mang
v&i ngudn clinker trong nwéc,
thach cao nhap tir Thai Lan va
phu gia Puzolan dwgc tan dung
tlr tai nguyén dia phwong. Nhw
vay, cung vai tram nghién hién
tai, trong quyet dinh 2118/Qb-
UBND ngay 30/12/2011, tinh
Dék Nong con co tham vong
trong giai doan 2015-2020 sé
kéu goi dau tw xay dung mot (1)
tram ngh|en Xi mang cong suét
2 trleu tAn/ nam véi cac san
pham xi mang nhw: Puzolan,
bén sun phat va xi mang it
téa nhiét... Nhw vay, néu tham
vong nay duoc cac nha dau
tw ung ho thi sé tré thanh hién
thwe, khi do xi mang ban trén
dia ban Tay nguyen c6 day du
cac chiing loai va gia ban chac
chan sé hop ly hon, gop phan
tlch cwc cho cong cudc phat
trién kinh t& x& héi cha vung
dat chién lwoc nay.

Trong khi ch¢ doi cac dv
an con “TRONG HI VONG” vé
tram nghlen céng suat nhiéu
triéu tn, dé& wu tién giam bot
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khé khan vé nguf“)n cung Xi
mang khu vuc cung nhw bao
dadm chét lwong sadn phdm xi
mang, thang 4/2014, B Xay
Dwng dway twdng wu tién ngoai
I& cho phép dau tw chuyén doi
Nha may xi mang Yaly sang
cong nghé 16 quay, chép nhan
cong suat & mic 1.000 tan/
ngay (dwoi ngwong coéng
suéat bat bubc trén 2500 tan/
ngay), twong duwong 350.000
tAn/nam. Nhuwng, gan 3 nam
qua, di cho cé nhiéu chinh
sach wu dai kéu goi dau tw, cho
dén nay, khu virc nay van chua
c6 bat ky mét nha dau tv nao
dwa vén vao dé bién y twéng
nay thanh hién thuwc.

Truwdc day, viéc cung cap xi
mang cho Tay nguyén do Tong
cong ty cong nghiép xi mang
Viét nam thyc hién chu yéu tw
cac cong ty thanh vién cdia minh
nhw Hai van, Ha tién... Buwdc
sang thién nién ky moi, khi
dat nwéc thwe hién xa hoi hoa
nganh céng nghiép xi mang,
nhiéu Céng ty, tp doan tw nhan
nhw VISSAI, TAFICO.v.v...
da co nhitng ké hoach Ion xay
dwng cac Trung tdm phan phoi
cung cép Xi mang cho thj trwdng
nay, chap nhan cac rui ro cao ¢
thé dang ch& doén ho.

Theo ngudn tin khéng chinh
thire, VISSAI da va dang xuc
tién thwc hién ké hoach tao
bao va day tham vong, 1an lvot
nhung khan trwong trong vai
nam sé xay dyng va dwa vao
hoat déng céac trung tdm phan
phdi xi mang (khoang 6 trung
tdm). Tai cac trung tam nay,
Vissai xay dwng hé thong cac
silo v&i strc chira 5-6 ngan tan
mdi chiéc cung hé théng cac
may dong bao co6 tdbng nang
suat tir 1 den 1,2 triéu tan/nam
cho thi trwdng cac tinh Duyén
hai mién Trung (Tram Quy
Nhon da di vao hoat déng),
boéng va Tay Nam B6 (Tram
Hiép Phwéc sé di vao hoat
déng trong nam nay), dac biét

la Tay Nguyen Tai vung déat
con vang nguon cung tai chd
nay, VISSAI dy kién tién hanh
xay dwng mét tram tiép nhan
xi mang (c6 thé & Pac Lac).
Nhw vay, voi nang lyc tieu thu
gan 3 triéu tan vao nam 2017-
2018, chung ta biét VISSAI voi
cum phan phéi trén, néu khan
trwong xady dwng va dwa vao
hoat dong trong nam 2018,
sé da kha nang cung cap toi
30- 35% lwong xi méng Téy
nguyen tiéu thu hang nam va
neu Tang trwong Kinh te Tay
Nguyen c6 sw bung nd, “cau xi
mang” co sy tang vot thi cac
tram phan ph0| cla ho dat tai
khu vwe ven bién mlen Trung,
Dong va Tay Nam Bo san,sang
c6 s phoi hgp cung cap va
day sé la mét nha cung cap xi
mang bao, xi mang roi co thé
lwe rat 1&n tai thi trwong  khu
VIFC cao nguyén nay.

Il. Két luan

Trong qua trinh phat trién
kinh t& x& hoi, vang dat chién
lwvoc nay da va dang rat can
mét ngudn cung vat liéu xi
mang va gach xay phu ho
va kha dung. Hon 30 nam doi
mé&i (1986-2017), du co nhieu
y twdng nham hinh thanh &
day nhitng nha may xi mang
co6 cong suéat hang nadm nhiéu
triéu tdn va gan day la phat
trlen Gach khong nung cung
cép cho toan khu vuc thay the
gach sét nung truyén thong,
nhwng thic té nhung gi dang
dién ra chung ta cé thé thay,
tham vong dé c6é dwoc nhirng
nha may xi mang cdng suét
I&n cho vlng cao nguyén nay
c6 thé sé chi ludn & thoi twong
lai lgét dinh. Tuy nhién, voi
nguon da granit, da voéi thién
nhién khdng 16 va nhleu mo cat
s6i lén doc trén cac trién séng
Serepoc, Sesan, SeKrbng
Ana, SeKréng N6... thi viéc
san xuat Gach xay khéng nung
tr nhitng co s& HG gia dinh
(vai triéu vién/nam/hé), dén co

s& san xuat cac loai gach nhe
nhw ACC, AAC... (hang tram
triéu vién/nam) la hoan toan
kha thi. Bac biét, vao thang
2 nam 2016, Tap doan Céng
nghiép Than — Khoang san Viét
Nam (TKV) da ddng y tro giup
tai chinh va cung UBND tinh
Lam dodng, gi¢i thiéu dia diém
xay dwng nha may cho Céng
ty C6 phan (CTCP) Léc Chau
(Chi dau tw xay dwng nha may
gach khéng nung) dé cé co
s@ trinh Chinh phu (12/2016)
hd so xin phép xay dwng Nha
may san xuét loai gach nay véi
cdng suét 1 ty vién gach/ndm
tr nguyén liéu 1a ngudn chat
thai bun dé, xi va tro bay cua
Alumin Tan Rai, Bao Lam.

Nhw vay, véi mot hé théng
duwong giao théng hién dai
dang dwoc khan truwong xay
dwng cung cac ngudn cung tai
ché vé gach khéng nung va xi
mang cua VISSAI, TAFICO,
LOC CHAU .v.v... sé di vao hoat
ddng trong nam 2017-2018, hay
nhiéu dw an vé vat liéu xay dwng
nam trong chién lwoc phat trién
VLXD cé&c tinh Tay Nguyén dén
nam 2030 dang kéu goi dau tw,
céng ddng cac doanh nghiép,
cac dan toc & Tay nguyén hoan
toan tin twéng vao moét ngudn
cung 6n dinh s& thda man moi
yéu cau vé vat liéu xay dwng néi
chung va gach khéng nung cung
Xi mang noi riéng trong cong
cudc xay dwng va phat trién kinh
té xa hoi viing cao nguyén chién
lwoc nay.

Nguon tw liéu tham khao:

- Ban phat trién viing - Vién chién
lwoc phat trién — Bao dau tw ( MPI)

- Téng Cuc dan sb - k& hoach hoa
gia dinh -MOH

- Cuc Budng bd - B6 GTVT

- S& XD, Cuc théng ké cac tinh Tay
nguyén

- Wikipedia vé Tay nguyén

- Mét sb tw liéu cla tac gid Thu
minh, Lé Van Nhung... v & cac bao
Pac néng, Gia Lai ...
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CONG TY. INHHMOT THANH VIEN XIIMANG VICEM

TOCHOC OONCH TONG LT CONG TAC AR 2016

gay 12/1, tai Minh
Tan - Kinh Mbén -
Hai Dwong, Cong ty

TNHH M6t thanh vién Xi mang
Vicem Hoang Thach da long
trong t6 chirc Hoi ngh| Téng két
cbng tac nam 2016 va phuo’ng
hwéng trién khai nhiém vy ndm
2017. T&i dw bubi I1& c6 ong 1206)
Van Quang, Phé chi tich Téng
Lién doan Lao déng Viét Nam,
6ng Lwong Quang Khai, Bi thw
bang ay, Chu tich Hoi dong
thanh vién Téng Céng ty Cong
nghiép Xi méng Viét Nam, cling
cac dong chi nguyén lanh dao
Cong ty Xi mang Vicem Hoang
Thach va cac dong chi Giam
dbéc cac Coéng ty thanh vién
Vicem...

Trong nam 2016 vira qua,
mac du da gap phai khong it
khé khan (nhw tinh trang cung
dw thtra I&n, sy canh tranh va
strc ép tir xi mang nwdc ngoai,
nhét la xi mang Trung Quédc. ),
nhwng Vicem Hoang Thach van
lién tuc duy tri san xuét 6n dinh,
huy ddng toi da cong suat thiét
bi, quan tri dong tién mot cach
linh hoat dé can ddi thic hién
nghia vu ndp thué cho ngén
sach, nép bao hiém bét budc,
cac nghia vy trd ng vay ngan
hang (dac biét la hoan thanh
trd no vay déi voi day chuyén
Hoang Thach 3), tham gia tich
cwe vao cong tac tir thién nhan
dao, dén on dap nghla dam
bao an sinh xa hdi...., v&i tong
san Iu0’ng tiéu thuy san pham
xi mang va clinker dat trén 5,1
triéu tan, tang 19,5% so véi

HOI NGHI
TONG KET CONG TAC NAM 244

Ong Lé Thanh Long, Téng Giém déc Xi méng Vicem Hoang Thach
béo céo két qua hoat déng ndm 2016.

nam 2015 va bang 97,5% so
véi ké hoach giao. Doanh thu
nam 2016 dat 4.962 ty déng,
tang 11% so v&i nam 2015 va
bang 93,2% so v&i ngan sach
nam 2015. Loi nhuan wéc dat
461 ty doéng, bang 81,3% so
v&i nam 2015, dat 86,2% ngan
sach 2016. NOp ngan sach dat
259 ty dong, tang 22,2% so voi
ngan sach ndm 2015. On dinh
thu nhap binh quan cia ngudi
lao ddng nam 2016, dat 11,85
triéu dong/ngudi/thang.

Vé& phwong hwéng, nhiém
vy nam 2017, Cbng ty dat
muc tiéu san xuét 3,2 triéu tan
clinker, 3,8 triéu tdn xi mang,
28 triéu vé bao, 7.200 tAn gach
chiu Itra. San pham thiéu thu
clinker dat 1 trieu tin va xi
mang dat 3,8 triéu tan, doanh
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thu dat 4.650 ty dong, loi nhuén
trwéc thué dat 500 ty dong... Dé
hoan thanh muc tiéu nay, Cong
ty de ra cac giai phap thwc hién,
trong do tap trung t6i wu hoa
san xuat theo quan ly chudi gia
tri; tdng cwdng cdng tac kiém
tra thiét bi, phat hién va xt ly
kip thoi cac sy cbd xay ra, tang
nang suét lao dong va&i giai phap
nang cao nang suat thiét bj, tlep
tuc giao dinh mirc tiét kiem va
xay dwng hé thong danh gia
hiéu qua cong viéc, san xuat,
dong thoi cai tien va nang cao
nang lwc xuat hang dudng bd,
dwong thay; Iwa chon dia ban
trong diém dé dau tw nham tang
nguon Iyc va strc_canh tranh;
duy tri nguon cung 4n dinh trong
mua xay dwng; trng dung céng
nghé théng tin vao quan ly diéu
hanh va san xuat.
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Tai Hoi nghi lan nay, ong Lé
Tién Ding, Quan dbc xwdng
nguyén liéu da vinh dy dwoc
Cha tich nwéc tang thwéng
Huan chwong Lao ddng hang
Ba vi d& co thanh tich xuét sac
trong nam 2011-2015; 6ng Lé
Thanh Long, Téng Giam déc
Co6ng ty dwoc tang Bang khen
cia Thu twéng Chinh pha.
Ngoai ra, 13 tap thé cta Cong

ty da dwoc Bo trwdng Bo Xay
dwng tang thuwdng danh hiéu
Tap thé xudt sdc trong lao
dong va san xuéat; 19 ca nhan
va 07 tap thé clGa Céng ty da
dwoc Bo Xay dwng tang Bang
khen vi c6 thanh tich hoan
thanh xuat sic nhiém vu ndm
2015; 17 ca nhan cua Cong
ty da dwoc B6 Xay dwng tang
thwéng danh hiéu Chién sy thi

dua nganh Xay dwng vi da dat
thanh tich xuét sic trong giai
doan 2013-15. Ngoai ra, Cong
ty con c6 18 tap thé va 11 ca
nhan dwoc Tong Cong ty Cong
nghiép Xi mang Viét Nam tang
Bang khen; va Cong ty ciing da
chi 197 triéu déng cho cong tac
khen thuwéng 37 tap thé va 50
ca nhan dat cac danh hiéu khen
thwéng ctia cap Trén.

Mét sé hinh énh khen ting Bang khen cho
cdc danh hiéu ca nhan va tap thé dat thanh tich
xuét sac trong céng téc tai Hoi nghj Téng két

HOI NGHI -
TONG KET CONG TAC NAM 2016

L
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HOINGHI TONG KET

ConqtdcCongdoanndm2016 cliaVicem
Jd J

gay 13/01, tai Ha Noi, Céng doan Téng
Céng ty Cong nghlep Xi mang V|et

Nam (Vicem) da t6 chirc Hoi nghi Téng
két phong trao Céng nhan Vién chirc Lao dong
(CNVCLE)) va hoat dong Cong doan nam 2016,
trién khai nhiém vu nam 2017. T¢i dw HGi nghi, vé
phia cép Trén, co ddng chi Nguyén Van Ngang -
Phé Chu tich Tong Lién doan Lao dong Viét Nam
(TLE)LE)VN) dong chi Nguyen Thi Thuy Lé - Uy
vién BCH TLBLDVN, Uy vién Ban can sy Dang
B6 Xay dwng, Chu tlch Céng doan Xay dwng Viét
Nam (CBXDVN); dong chi Nguyen Kim Dung —
Phé Trwdng Ban Dan van Pang Gy Khéi DNTW...

Theo bao cao, Cong doan Téng Cong ty Cong
nghlep Xi mang Viét Nam da thue hién tot viéc chi
dao va quan ly hoat dong dbi véi Cong doan co
s&, lam viéc theo quy ché, chwo’ng trinh, ké hoach
cong tac, tuan tha sy chi dao ctia Cong doan cap
trén, sang tao linh hoat, sang tao trong chi dao dé
dap trng yéu cau nhiém vu. Cac cap Cong doan da
thue hién tét chirc nang dai dién bao vé quyén va
loi ich hop phap chinh dang cho nguo’l lao dong,
phéi hop v&i chuyén mén cham lo d&i song va thye
hién t6t ché do chinh sach co lién quan CNVCLD,
thwc hién t6t cong tac tuyen truyen gido duc, t6
chtrc nhiéu hoat dong van héa thé thao phu ho’p,
tao san choi bd ich, gan két nguoi lao dong gop
phan hoan thanh xuat sc nhiém vu nam 2016.
Phong trao thi dua nam 2016 da bam sat nhiém
vu chinh tri ctia Téng Céng ty va cac don vi tryc
thude, cac Cong doan co s¢ da tich cyc huwdng
ung va trién khai, dworc déng dao CNVCLD huwéng
trng, tham gia va thu dwoc nhirng két qua tich cuc.
Cong tac dao tao nang cao chét lwong doi ngii can
bé cébng doan trong toan Téng Coéng ty da duoc
quan tam va day manh...

= H{1 NG"“
T ot e e e ulorsow

Phat biéu chi dao tai Hoi Nghi, dng chi Nguyen
Thi Thay L& Cha tich CDXDVN gh| nhan, biéu
duong nhirng két qua dat dwoc clia Cong doan
Tong Congty Cong nghlep Ximang Viét Nam trong
nam 2016. Pong chi lwu 'y, trong nam 2017, Cong
doan Téng Cong ty can tich cyc hon trong viéc
trién khai mot s6 noi dung co ban nhuw Thyc hién
chl @& ndm 2017 “Nam vi lgi ich doan vién CD”;
Thwe hién t6t cudc van dong “Té chire tot diéu klen
song va lam viéc cia CNVCLD nganh Xay dung”;
Trién khai Ké hoach t& chirc Pai hoi Cong doan
cac cap tién t¢i Dai hdi CDXDVN khoa Xl nhiém
ky 2018 - 2023; Quan tam phat hién, bdi duwdng
nhan rong Pién hinh tién t|en dac biét la quan tdm
khen thwéng CNLD trwc tiép trong Thang Cong
nhan, phat huy phong trao thi dua lao dong g|0|
lao dong sang tao trong CNVCLD tai don vi; Trién
khai tuyén truyén dé can bo doan vién huong trng
tich cwe Cudc thi viét Tim hiéu 60 n&m CDXDVN
Ph0| hop véi chuyén mén hoan thanh cong tac cd
phan héa doanh nghiép trong nam 2017...

Tai Hoi nghi, da cong bd cac quyét dinh khen
thuong cta TLDLDVN tang c& thi dua cho 04
don vi va bang khen cho 04 don viva 01 ca nhan
da dat thanh tich xuat sic trong cong tac cong
doan nam 2016; Ngoai ra, TLDLDVN con tang
C¢ thi dua cho cac tap thé va ca nhan dat thanh
tich trong viéc thyc hién cac chuyen dé “phong
trao xanh, sach, dep va “Van héa thé thao” nam
2016. COXDVN cling da tang co va bang khen
thi dua cho cac tap thé va ca nhan thudc Cong
doan Tdng Céng ty da dat thanh tich xuét séc
trong hoat dong cong doan nam 2016. Cong
doan Tbéng Codng ty cling da tang Béang khen cho
109 tap thé cdng doan co s& va 388 ca nhan da
c6 thanh tich xuat séc trong phong trao CNVCLD
va hoat ddong Céng doan nam 2016.

HOQI NGH]
Tﬁnn:ﬁcﬂnuﬂ ‘ﬁmwum

8

Déng chi Nguyén Thij Thuy Lé, Cha tich CDXDVN trao co va bang khen cta TLDOLDVN,
CDXDVN cho céc Céng doan co sé truc thuée Téng Céng ty.
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GIAO LUU KY NIEM
107 nam ngay Qudc té Phu nii (8/3/1910 - 2017) va 1977 ndm Khdi nghia Hai Ba Trung

gitiaNi Can by CNVC Cong doan Co quan Vicem, CCID,
Vien CNXMva)Ximang Vicem|HaiPhong

gay 25/2/2017, Ban N& cbéng Coéng (T i,
N doan Co quan Vicem duwoc sy dong y == amal ) (o /7y ‘*‘Erjfr“?f-- '
clia Téng Giam déc va Chi tich Cong ! MIEW 107 NAm Hrmuunu T
doan Co quan Vicem da phdi hop cuing véi Ban 7 NAM Kt HEHJIJAH|-I|:: ik r

N cong va Coéng doan Cong ty TNHH M6t thanh
vién Xi mang Vicem Hai Phong t6 chirc budi giao
lwu, trao dbi kinh nghiém cadng tac N cong nhan
dip ky niém 107 nam ngay Quéc té Phu niv va
1977 nam Khéi nghia Hai Ba Trwng, di tham
quan va dang huwong |& tai cac dén thd thudc
Khu di tich Bach Dang Giang, ngay bén canh
nha may, va Khu twdng niém Vuwong triéu Mac
tai x4 Ngi Poan (huyén Kién Thuy, Hai Phong).
Bubi giao lwu da dién ra trong khéng khi hét strc
vui v&, va da dé lai nhitng ky niém khong thé
quén trong toan thé cac anh chi em tham du.

b wRlp AT

C6 thé noi day la mot hoat déng rat co y nghia
dbi voi chi em, tao ra sy gan két va hiéu biét
nhau thém gitra cac ni» CNVC va céc té chire Ny
cbng cac don vi trong Vicem.
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NAM 2017 - NAMTHACH THUC

VOINHUNG KHO KHAN TRONG TIEU THU SAN PHAM
CUA CAC NHA SAN XUAT XIMANG TREN CANUGC

heo cac ngudn tin to
chinh phd va nganh

xi mang, nam 2017
duwoc dw bao la nam cac doanh
nghiép sdn xuat xi mang trong
nwdc sé phai dbi mat véi nhiéu
khé khan trong khau tiéu thu
san phém,, ca ¢ thi trwong néi
dia va xuat khau, do dw thira
nguon cung va sy canh tranh
khéc liét cia cac déi tha trén
thi trwong. Thue té, cac doanh
nghlep Xi mang trong nwoc da
va dang gap nhleu kho khan tai
cac thi trwong xuét khau do sy
canh tranh khoc liét twr cac nwéc
lang giéng san xuét xi mang
nhw Théi Lan, Trung Quéc, mac
du da chap nhan mic gia xuét
kh&u giam khoang8 13%. Thém
vao dé, tr ngay 01/07/2016,
Chinh phd ban hanh 02 luét
thue méi la 106/2016/QH13
va 107/2016/QH13 va 02 Nghi
dinh md&i 1a 100/2016/ND-CP;
122/2016/ND-CP.  Trong  do,
Nghi dinh s6 100/2016/ND-CP
quy dinh san pham xuat khau
& hang héa dwoc ché bién tw
tai nguyén khoéng san cong
v&i chi ph| nang Iu’cyng chlem
tr 51% gia thanh san xuat san
pham tré 1én sé dwoc xep vao
dbi tucyng khéng chiu thué gia
tri gia tang, khong duoc khau
tror thué gia tri gla tang dau vao,
con Nghi dinh s6 122/2016/ND-
CP thi quy dinh vat tw, nguyen
liéu, ban thanh pham cé gia tri
tai nguyén khoang san cong voi
chi phi nang Iuo’ng chlem tw
51% gia thanh san pham tré Ien
sé chiu thué suat thué xuét khau
5%. Theo y kién ciia mot s6 nha
may, khi thwc hién cac luat thué
va Nghi dinh mé&i nay sé tac
dong manh den san lwgng xuat
khau xi mang va clinker cla

cac don vi san xut xi mang.
Cu thé, chi phi xuat khau cla
cac cbng ty xi mang trong nwéc
sé tang thém khoang 4,5 USD/
tdn clinker (theo gia FOB binh
quan 30 USD/ tan) va tang 7,5
USD/ tan xi mang (theo gia FOB
binh quan 50 USD/ tan). Gia xi
mang xuét khiu cla Viét Nam
khi do sé rat kho co thé canh
tranh v&i cac nwéc co thé manh
vé xuét khau xi méng trong khu
viee nhw Trung Quéc, Thai Lan,
Indonesia... tham chi ngay ca
Iran dang xuét khau v&i mire gia
rat thap. Con theo 6ng Nguyén
Quang Cung — Ch tich Hiép hoi
Xi mang Viét Nam thi “Nguyén
nhan xuat khau xi méng, clinker
clia Viét Nam gidm sut ca vé
sO lwgng va gia ca la do sirc
ép canh tranh ttr xi mang Trung
Québc, Nhat, Han Québc, Thai
Lan va mdt sO nwédc khac. Vi
vay, néu tiép tuc thuc hién theo
ndi dung cta 02 Nghi dinh sb
100/2016/ND-CP va 122/2016/
ND-CP thi strc canh tranh cua
xi mang, clinker Viét Nam sé
hoan toan khéng con, cac doanh
nghiép xuat khau xi mang chac
chan sé thua 16 dan dén pha san
hoac phai ban lai, bi thén tinh b&i
cac doanh nghiép nwéc ngoai.”

Theo dw bdo, san lwong xi
méng Viét Nam dén nam 2020
co thé Ién t&i 120-130 triéu tan/
nam, trong khi strc tiéu thu ndi
dia, néu can ctr theo dy bdo tai
Quy hoach phat trién xi mang,
woc chi khoang 93 triéu tan. Tinh
dén hét nam 2016, téng cong
suét thiét ké ciia nganh xi mang
dat gan 88 triéu tan/nam. Con sO
nay sé con tiep tuc tang khi nhieu
dy an dang duoc dau tw va dw
kién hoan thanh trong ndm 2018,
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nang tbng cong suat thiét ké toan
nganh 1&n 108 triéu tan/nam.
Trong khi do, theo Hlep héi Xi
mang Viét Nam, tong san Iwong
tiéu thu xi mang cla ca nuwoéc
nam 2016 mac du da dat 75,2
triéu tan, tang 3,5% so voi cung
ky nam 20135, nhung con s6 nay
néu so vOi ngudn cung ddi dao
van con rat chénh léch. bé giai
quyét tinh trang cung vuot cau
cao hién nay, van dé dat ra trong
nam nay va nhirng nam tlep theo
chinh la phai t|ep tuc day manh
xuat khdu xi mang va clinker
sang c4c thi trwong tiém nang
va diéu nay da dwoc xac dinh
rd tlr cach day ba nam tai Quyet
dinh s6 1469/QD-TTg ngay
22/8/2014 cta Tha Twéng Chinh
Phu “Phé duyét Quy hoach téng
thé phat trién Vat liéu Xay dung
Viét Nam dén nam 2020 va dinh
hwéng dén nam 2030, trong do
daduwara du bao dén nam 2030
ty 1& xuét khau ctia xi méng phai
dat khoang 20 - 30%. Va cho
dén nay, dinh hwdng nay da cho
thay la hét strc phu hop v&i thyc
té ngudn cung xi mang da va tiép
tuc vuot xa so voi nhu cau noi
dia. Xuat khau da duoc xem la
giai phap tinh thé gitip cac doanh
nghiép on dinh san Xuét, giam ap
lwc t6n kho va mang lai nguon
thu ngoai té& dang ke qop phan
tang kim ngach xuét khau chung
clia ca nuorc, déng thoi gilp binh
dn can can thuwong mai. Trong 5
nam tré lai day, trung binh méi
nam nganh xi mang Viét Nam
xuat khdu gan 20 triéu tan xi
mang va clinker va Viét Nam tr&
thanh quoc gla c6 téc dod ting
truo’ng xuét khau Xi mang kha
an tuo’ng trong sb cac nuwéc xuét
kh&u xi mang hang dau thé gidi,
vé&i tbe dd binh quan dat téi 260%
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trong giai doan 2009-13. Nam
2014, nganh xi mang da lap ky
luc khi xuat khdu gan 20,5 triéu
tan xi mang va clinker, dat 912,1
triéu USD. Tuy nhién, nam 2015,
xuét khau xi mang cla ca nwéc
lai giam 19% so v&i nam 2014.
Trong nam 2016, san lwong
xuét khau xi mang va clinker ctia
Viét Nam chi dat 14,73 triéu tan,
twong dwong véi 561 triéu USD.
San lwgng nay da giam khoang
6% so voi nam 2015 va khong
dat muc tiéu ké hoach dé ra la
xuat khau tlr 16-17 triéu tan san
pham xi mang. Dung trwoce tinh
trang nay, thi viéc xem xet diéu
chinh quy hoach xi mang dé bam
sat v&i nhu cau thuc tién 1a hét
strc can thiét. Hién tai, BO Xay
dwng dang thwe hién chi dao cla
Chinh phu vé viéc lap Quy hoach
phat trién cong nghiép xi mang
Viét Nam giai doan 2017-2025
va dinh hwéng dén nam 2035
thay thé Quy hoach 1488 va lap
Quy hoach tham do, khai thac
va slr dung khoang san lam xi

mang & Viét Nam dén nam 2025
thay thé Quy hoach 105 va Quy
hoach 1065 nham muc tiéu phat
trién bén virng nganh xi mang va
dam bao can dbi cung cau sat voi
thue té thi trwéng. Con riéng dbi
véi Téng Cong ty Coéng nghlep
Xi mang Viét Nam (Vicem) thi dé
can dbi cung — cau, khoi théng
thi trwdng, Vicem ludn dac biét
quan tam t&i khau tiéu thy san
phdm va da yéu cau cac don vi
thanh vién tap trung quan tam va
str dung nguon Iyc t6i wu nham
bdo dam cai thién hé théng nha
phan phoi, tao sy gan két va tang
strc canh tranh trén thj tredng va
mé& rong tim kiém khach hang
I&n cho thi trudng xuét khau; ra
soat cac chinh sach ban héng,
nhét1a chiét khau va khuyén mai
theo tung chung loai san pham
va cac théi diém ban hang...

Lanh dao Vicem da xac dinh ro
nam 2017 sé& 1a nam tiép tuc co
nhiéu thach thirc va khang dinh
rang Vicem sé dat dwoc nhivng
muc tiéu ké hoach dé ra vi toan

thé can bo, nhan vién ctia Vicem
lubn déng tam hiép lwc, nd lyc
phan d4u vi mot Vicem phat trién
bén virng. Trwdc mat, tiép tuc tap
trung thdo g& cac “nut that” trong
day chuyén céng nghé, thiét bi
tai mét sd don vi thanh vién dé
dwa ra nhitng k& hoach trung,
dai han, déng thoi trién khai tot
cac ng dung khoa hoc ky thuat
da phat huy hiéu qua, giam gia
thanh san pham... Song song
v&i do, cac cong ty sé day manh
tiéu thu trong nwéc, phan déu
tang t6i thiéu 15% so véi ndm
2016. Duy tri xuét khdu khoang
3 triéu tAn s&n pham dé hé tro thi
trwong trong nwéc, giam lwong
tén kho & murc hop ly (Tinh dén
cubi ndm 2016, lwong ton kho
ctia Vicem la 1,96 triéu tan, twong
dwong 28 ngay san xuat va thj
phan tiéu thu noi dia dat 36,11%,
tang 0,45% so cung ky...).

(Tin téng hop ttr céc ngudn: Céng
thong tin dién tr Chinh phd, VLXD.org,
ximang.vn)

HOINGHI SO KET SAN XUAT KINH DOANH QUY |
VA TRIEN KHAIMUC TIEU,NHIEM VU QUY I

gay 04/4/2017, tai
N Ha Noéi, Téng Céng

ty Cong nghiép Xi
mang Viét Nam da td chirc Hoi
nghi So két San xuét — Kinh
doanh Quy | va trién khai muc
tiéu, nhiém vu Quy Il nam 2017
véi sy tham gia cla cac dong
chi lanh dao thudc cac phong
ban Co quan Vicem va cac

NAM 2017

mang tai thj trwed'ng ndi dia tang
2,8% so v@i cung ky nam 2016.
- Thi phan xi mang trong
nwéc cua Vicem trong Quy
1/2017 wéce dat 36,3%, giam nhe
0,3% so vé&i cung ky nam 2016.
- Doanh thu Quy 1/2017 wéc
dat 7.674 ty dong, giam 2,7%.

- Loi nhuan trwéc thué Quy
/2017 (khdng bao gbém Ilai
chénh léch ty gia cubi ky) wéc
dat 526 ty déng, tang 7,3% so
v&i cung ky nam 2016.

Vé muc tiéu san xuat va kinh
doanh cac sdn phdm chinh
trong Quy 11/2017 nhw sau:

cong ty thanh vién Vicem. IT Cic chi tidu DV.T Muc tiéu Quy II

Trong Quy 1/2017, két , ném 2017
qua san xudt kinh doanh San xuit Clinker 1.000 tan 4.907
clia toan Vicem dat dwoc San xuit Xi ming 1.000 tén 7.294
nhw sau: = )

- ] ] - Tiéu thu ?P chinh 1,000 tén 7.939

- Tong san pham tiéu (XM + Clinker)
thu Clinker va Xi mang wéc Doanh thu thuin Ty dong 11.715
dat 5,76 triéu tan, tang nhe " X Y
2,2%; trong d6, tiéu thy xi Lei nhudn truge thue Ty dong 1.068
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VUONG QUOC ANH/TAY BANNHA:

THERMOTEKNIX

GIGI THIEU HE THONG MULTI-VIEW TAIHOINGHI CEMFUELS TOAN CAU

hé théng Multi-View (da hién thi di

liéu) camera 16 nung va may lam ngudi
ThermaScope HD tai HOI ngh| CemFuels Toan
cau ndm 2017 dién ra vao ngay 2 — 3/2/2017 tai
Barcelona, Tay Ban Nha. Hé thong do luvéng, ghi
lai va phan tich méi nay dung cho cac camera |0
nung va may lam ngu0| Thermoteknix HD cung
cap cac hién thi man hinh theo thoi gian thuc véi
céac bd tri hinh &nh trong hinh anh dé ph0| hop va
ghi lai lién tuc cac dir liéu va sw kién bang video.
Mot giao dién nguoi st dung da dwoc st dung
dé tbi da hién thi hinh &nh va thyc hién viéc gh|
lai nhiét dé, tin hiéu vao/ra, chuéng bao va cac
phan tich. Sw tuan tha diy di OPC cho phép tich
hop vao viéc ty dong hoa va diéu khién nha may
ma khéng can phai lap trinh tuy bién.

T hermoteknix d& céng bd cho ra méat

Mot dong thoi glan cap nhat cho phép truy
céap vao lich sir qua khi va cho phép ngudi str
dung di chuyén lui tr& lai hoac tién 1&n theo thoi
gian cla video 16 va’hodc may lam ngudi dé
xem di liéu, nh¢ lai hoac so sanh cac thay déi
vé nhién liéu va cac s kién trong qua trinh gia
nhiét. Phan mém ThermaScope Multiview cho
phép ngwdi van hanh xac dinh bang db thi théng

qua cac sy kién qua khtr, xem xét qua trinh 10 khi
dang hoat dong va dwoc minh hoa bang dong
thoi gian.

Multi-View cho phép cac ky sw c6 nang lwc
dinh hwéng twong lai hodc qua khir bat ky diém
nao ho&c khu vwc nao trong hinh anh bang cach
dat cac dung cu Ién hinh anh thyc (hoac lich su)
dé chira nhung anh hwéng do céac thay déi vé
cac thong so van hanh, nhién liéu, aét chay, tbc
dod 10, hoac cac yeu t6 khac gay ra dang gay tac
dong téi san xuat va chéat lwong clinker.

(Ngudn: Global Cement Magi?zme thang 3/2017)
' 2
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ANDO:

ANH HUONG CUA QUYET DINH KHONG SUDUNG
TIEN MAT CUA CHINH PHU TOI

NGANH XIMANG TRONG NAM 2017

rong thang 11/2016,
I Chinh phi An B da
cbng bo quyet dinh hay
b Iwu théng cac to tién co ménh
g|a 500 INR va 1000 INR trong
cac giao dich nham dwa ra mot
giai phap khac phuc nen kinh té
den va chong khang bb, da gay
ra sy glan doan trén dién rong
khap ca nén kinh t& An D6 va
gan nhw ngay lap tiec gay ra tinh
trang thiéu hut tién mat vi cac
tcy tien bi hay bé chiém t&i 85%
tong gia tri tién mat lwu thong Va
tat nhién, nganh xi mang ciing
khoéng tranh khadi bj anh hwéng.

Theo Co quan danh gia
murc tin dung India Ratings and
Research thi viéc huy bé s
dung tién mat cia nén kinh té
c6 kha nang lam suy giam tang
trwdng trong nganh xi méng di
2% dén 4% trong nam tai khoa
2016-2017 két thic vao ngay
31/3/2017, mac du, trwde do,
co quan nay da dy bao toc dd
tang trwdng trong giai doan lén
t¢i 6%. Co quan nay da ghi nhan
rang san lwong xi mang tang
0,5% trong thang 11/2016 sau
khi dat cac muc tang trwéng
5,5% va 6,2% twong ng trong
thang 9 va thang 10/2016. Co
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quan nay clng cho biét thém
rang tébng khdi lwong tiéu thy &
An DO da giam toi 25% trong
thang 11 va théng 12/2016, va
dy doan nhu cau xi mang ttr linh
vyc nha & (nhat la & vang nong
thén va & cac thanh pho nho) sé
glam di thém so v&i murc hién tai
ma chiém 65% tbng mc nhu
cau, do thiéu tién mat. Nhw vay,
can cur vao sw phu thudce vao cac
giao dich bang tlen mat, viéc han
ché cho vay tién mat do quyét
dinh ndi trén cla chinh phu da
gay ra nhirng hdu qua tiéu cuc
cho céc nha san XUAt. Cac dau
hiéu ban dau do la nhu cau da
giam di chd yéu & mién bac An
do, con cac bang mlen nam thi bj
anh hudng twong déi nhe. Vao
ngay 10/1, Kotak Institutional
Equities da dwa ra dw doan cla

3 A

minh rang khdi lwong xi méng
tiéu thu sé giam di tr 5-9% dbi
vdi cac cong ty nha nwdc, trong
khi cac cong ty coé try s& & mién
nam, nhu India Cements va
Dalmia Cement, sé dat doanh sé
tiéu thu tang 1én. Mét cudc khao
sat do JM Financial thwc hién
trong thang 12/2016 da nhan
dinh rang nhu cau & cac bang
mién bac va mién tay da giam di
25-50%, kém theo gia ban giam
10-25 INR (0,15-0,37 USD)/bao.

Vao ngay 7/1, Cha tich Céng
ty Burnpur Cement, mét Céng
ty dang hoat dong & ving déng
béac An Do, da cho biét nhu cau
sut gidm do quyét dinh khéng
st dung tién mat 1a nguyén
nhan dan dén viéc cong ty
khéng thé dap wng dwoc viéc
tra cac khoan no' theo ké hoach.

Trong dai han, ngay khi tinh
hinh tién té tré lai binh thwéng,
tiéu thu co thé tang 1én vi nhu
cau doén nén sé dwoc dap rng.
Bén canh dé, cam két dau tw
vao ha tang co sé& chinh phu
cling dwoc hy vong sé hd tro
khéi phuc lai sy can bang.

(Ngudn: Téng hop tin tir International
Cement Review va Global Cement
Magazine sé thang 2/2017)
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Nhiing thay doi gi dang dién ra
0 SriLanka?

hi ma mét thi trwedng
K xi mang nhd chi nam
cach xa bo bién cla
mot trong nhirng nha san xuét
I&n nhat trén thé gidi, thi nd
khong phai la mét giai phap
chiém nhiéu inch cét bao. Thi
trwong xi mang cda Sri Lanka
dac biét nhd. Theo Bao cao
100 québc gia dirng hang dau
Xi mang Toan Cau ndm 2016
(Global Cement Top 100 Report
2016), Sri Lanka ding thir 128
trong téng s 141 québc gia san
xuat clinker va bj thu nhé bédi
mot thj trwdng lang giéng phat
trién rat manh 1a An Bo. Do do,
khi hai cau chuyén vé cac duw
an nha may va thoai von tai
san xuat hién & Sri Lanka vao
hoi thang 6/2016, chung téi da
rat mudn tim hiéu thém, cu thé
nhw sau:

Cau chuyén th» nhat xuat
phat tlr cdng ty I&n da qudc gia
LafargeHolcim, ma da céng bb

e U a3

viéc ban di nha may déng bo
Holcim Lanka cong suét 0,6
triéu tan/nam theo ké hoach
tai Puttalam, tram nghién cong
suat 1,0 triéu tan/nam & Galle
va cac thiét bj dong goi co
lién quan. Cau chuyén th hai
bat ngudn tlr Tap doan AFKO
(AFKO) ctia Han Quéc, da cho
thay nhirng sy chu y manh mé
t¢i viéc mé clra tré lai nha may
Kankesanthurai & mién bac
nwac nay.

LafargeHocim cho biét rang
dong thai cia minh la mét phan
trong chwong trinh thoai vén
Ion tiép sau sw sat nhép gilra
Lafarge va Holcim trong nam
2015. Lién quan dén dbéng thai
do, cong ty hién dang kiém soat
1,6 triéu tan/nam trong so 3,6
triéu tAn/nam cong suét xi mang
cua Sri Lanka (khoang 44%).

Bao chi dia phuwong, t& The

Nation da cho biét rang ba tap
doan thudc quyén s& hiru cla

dia phwong da quay vong cac
tai san ké tr dau thang 6/2016,
nhwng van con sém. Mot cong
ty 1én c6 thé dé& dang nam
dwoc mot s6 tai san chat lwong
cao trén thi trwong dang phat
trién nhanh nay, da ting Ién
4,5% trong nam 2014 va dang
dau tv manh vao ha tang co
s&. V&i cau chuyén maoi day vé
cac hoat dong mua ban I&én cua
minh, CRH chéc chan 1a dang
dwoc dw luan quan tam dén.
Céac cong ty I&n hon cia An
Do va Pakistan, bj kiém ché bai
tinh trang dw thira cong suét
lién tuc xay ra & trong nuwoc,
ciing c6 thé nam bét dwoc cac
tai san nay.

O mién bac, dy an AFKO
hira hen sé la dw an rat Ion. N6
cling c6 thé cé nhitng ham y
I&n dbi véi sw hinh thanh nganh
xi mang cua Sri Lanka nhung
cling van con nhiéu viéc phai
lam. Nha may Kankesanthurai
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da san xuét ra san pham Xi
mang lan cudi cung ctia minh
la vao nam 1991 khi cugc noi
chién dién ra ac liét @ mién bac
Sri Lanka. Nha may nay khi do
c6 cbng suat chi 0,12 triéu tan/
nam. Tuy nhién, Chu tich cta
AFKO la Keun Young Lee da
cho biét rang cbng ty “da san
sang tham gia voi 450 triéu
USD khi bat dau.” Diéu nay la
vwot qua gia tri can thiét cho
kh&i dong lai mét nha may xi
mang quy trinh cong nghé wot
quy mo nhd. Khoan tién I&n
dwoc dé xuat cho mét nha may
hién dai, m&i hoan toan, nhwng
chuwa cbng bo cébng suat.

AFKO nghe cé vé nghiém
tuc nhwng cac dy an khac trwée
do6 da gap phai rac rdi trén hon
dao nay. Viéc khéi dong lai tai
Kankesanthurai trwdc day da
dwoc dé cap dén hai lan, mot
lan la b&i mot coéng ty trong
nwoc va mot Ian la b&i mot cong
ty dén tir cac Tiéu Vwong Quéc
A-rap théng nhéat. Trong khi do,
Thatta Cement da tam dirng
viéc thi cong xay dwng mot
tram nghién cong suéat 0,1 triéu
tAn/nam tri gia 15 triéu USD tai
Rajapaksa Hambantota. Sé rat
thu vi dé& xem dy an AFKO phat
trlen ra sao trong nhirng thang
sap t6i vi sé biét dwoc nhan

gia cudi cung cho dy an so voi
doanh thu ma LafargeHolcim
tang 1én tw viéc ban di cac tai
san cua minh.

Trong khi Sri Lanka van la
mot quoc gia nho, nganh xi
mang cla nwédc nay rat giong
véi nganh xi mang ctia An Do
khi ching ta xét t&i van dé
dan sé. Ca hai nganh xi mang
cla hai quoc gia nay déu con
chdé cho mé& réng. An Do cé
céng suat 310 triéu tAn/ndm
(theo Global Cement Directory
2016) nhung, véi dan sbé hon
1,25 ty nguwoi, nwdc nay co
coéng suéat binh quan tinh theo
dau nguoi la khodng 250kg/
dau nguoi. Sri Lanka, véi cong
suat 3,6 trieu tAn/ndm va voi
20,2 triéu dan, co cdng suét
binh quan xap xi 200kg/dau
ngwdi. RG rang la van con chd
cho téng trwdng coéng suét cla
cd hai quéc gia nay va cac
dw an bd sung thém cé thé sé
dwoc thwe hién cho Sri Lanka.
Néu nhw cac duw an do dwoc
trién khai thwec hién, thi AFKO
va nha thau théng thau déi voi
cac tai san cta LafargeHolcim
co thé co dwoc vi tri thuan I
dé hwéng loi tr tbc dd tang
trwdng manh lién tuc dién ra
trén hon dao nay.

Méi quan tdm cla chinh pha

B6 Cong nghiép va Thwong
mai cla nwdc nay da cong bd
mbi quan tdm cda minh t&i
viéc mua lai cac tai san cla
LafargeHolcim & Sri Lanka.
Céac nguén tin cta chinh pha
cho biét rang cac thao luan da
dién ra trong chinh pha ké tir
ngay 15/6/2016.

Mot phat ngén vién cta B6
nay da cho biét lién quan t&i
nha may déng bo tai Puttalam
rang “Chinh pha s&n sang dam
phan, thwong thdo dé mua lai
ndé voi mre gia phu hop.” “Day
la nha may xi mang dong bd
duy nhét & Sri Lanka. M da voi
& Puttalam thuéc vé Cement
Corporation va da cho Holcim
thué.” Ong cho biét thém rang
hién chwa co quyét dinh cubi
cung vé van dé nay. Chinh phu
cling hy vong réng, néu mua
thanh cbng céng ty nay, co
thé glam bét dwoce gia ban xi
mang & nuwdc nay. Ké tir cudi
thang 6/2016, dwoc biét da co
7 nha thiu tham gia d4u thau,
gdm céac cong ty dén tir UAE,
Indonesia, Thai Lan, Trung
Qubc va Sri Lanka.

(Nguén Global Cement Magazine sé
thang 7-8/2016)
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MUC THONG TIN QUAN LY DOANH NGHIEP

TIEM NANG SU’ DUNG PUZZOLAN NHAN TAO THAY THE PUZZOLAN
TU NHIEN TRONG CONG NGHIEP SAN XUAT XI MANG — NHIN TU
KET QUA CUA MOT SO CONG TRINH NGHIEN ClPU MO NHAT

Nguyén Thanh Ting — CCID

GIAI PHAP 6 SICMA CHO CLINKER
Nguyén Thj Bdo Anh - CCID

HIEU BIET TOAN DIEN VE PHU GIA TRQ NGHIEN

ThS. Trdn Thanh Quang
Van phong Chirng nhan — Vién Vét liéu Xay dwng

CAC LOAI SAN PHAM XI MANG MO
Bui Thu Hang
Céng ty CP Péu tw va Phét trién Nha s6 6 Ha No6i

NGHIEN CU'U ANH HUONG CUA DO MIN PHOI LIEU VA HE SO BAO HOA VOI
DEN KHA NANG NGHIEN CLINKER

Nguyén Quang Tuyén — CCID

TAY NGUYEN — MOT THI TRUONG TIEM NANG & NGUON CUNG
XI MANG — GACH XAY DUNG DANG DAN DU LON

Nguyén Van Binh - CCID
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THONG TIN LTEN HE
TONG CONG TY CONG NGHIEP XI MANG
DANH SACH CAC CONG TY CON, CONG TY LIEN DOANH, LIEN KET

CAC CONG TY DO VICEM NAM GIT 100% VON NHA NUGC

1. CONG TY TNHH MOT THANH VIEN VICEM HOANG THACH
2. CONG TY TNHH MOT THANH VIEN VICEM HAI PHONG
3. CONG TY TNHH MOT THANH VIEN VICEM TAM DIEP

CAC CONG TY CON CO CO PHAN CHI PHOI CUA VICEM (>50% VON DIEU LE)

. CONG TY CO PHAN XI MANG VICEM HA TIEN 1

. CONG TY €O PHAN XI MANG VICEM HOANG MAI
.CONG TY CO PHAN XI MANG VICEM BIM SON

. CONG TY €O PHAN XI MANG VICEM BUT SON

. CONG TY cO PHAN XI MANG VICEM HAI VAN

. CONG TY €O PHAN VICEM THUONG MAI XI MANG
.CONG TY €O PHAN VICEM VLXD DA NANG

. CONG TY €O PHAN VICEM VAT TU VTXM

. CONG TY €O PHAN VICEM THACH CAO XI MANG
10. CONG TY CO PHAN VICEM TM DVVT HAI PHONG
11. CONG TY CO PHAN VICEM VAN TAI HOANG THACH
12. CONG TY CO PHAN VICEM VAN TAI HA TIEN

13. CONG TY €O PHAN VICEM DO THI HAI PHONG
14. CONG TY CO PHAN BA XAY DUNG HOA PHAT

15. CONG TY CO PHAN XI MANG HA LONG

PON V| SU NGHIEP

O 0 N O O A W N

1. VIEN CONG NGHE XI MANG
DON VI HACH TOAN PHU THUQC
1. CONG TY TU VAN DAU TU VA PHAT TRIEN XI MANG (CCID)

2. BAN QLDA VICEM
3. BAN QLDA DONG HOI

CAC CONG TY LIEN DOANH, LIEN KET BAU TU DAl HAN KHAC

*CONG TY CO VON PAU TU NU'G'C NGOAL:
- CONG TY LIEN DOANH XI MANG HOLCIM - VIET NAM
- CONG TY LIEN DOANH XI MANG CHINFON
- CONG TY XI MANG NGHI SON

* CAC CONG TY LIEN KET

1. CONG TY CO PHAN VICEM BAO Bi BIM SON
2. CONG TY CO PHAN VICEM BAO Bi BUT SON

3. CONG TY €O PHAN VICEM BAO Bi HAI PHONG

4. CONG TY CO PHAN XI MANG TAY BO

5. CONG TY CO PHAN BAO BI HA TIEN

6. CONG TY CO PHAN SONG DA 12

. CONG TY CO PHAN CAO SU DONG PHU - KRATIE
TY CO PHAN CAO SU DONG NAI - KRATIE
CO PHAN TAI CHINH XI MANG

CO PHAN BAO BI THACH




THONG TIN KHOA HOC KY THUAT

T Tl Tz i

.-'-‘_- ' - 1 f - i 2 il i I- :."'
= fmg )= = X e ATE R LN AL
'-l'.“'im.l ¥ e ] N Lei, iy |V Tl

: = ,n_,
e (71w I

Dia chi: 228 Pudng Lé Duan - Ha Néi
Dién thoai: 84.4.38512425 / 38519661 - Fax: 84.4.38512778 - Website: www.vicem.vn



