NGHIEN CU’U ANH HWONG CUA PHUY GIA MIN BOT DA VOI VA TRO BAY
NHIET BIEN BDEN TiNH CHAT CUA HON HO'P BE TONG BOM

TS. NGUYEN NHU QUY
Trwdng Bai hoc Xay dung

Giéi thiéu chung

Hién nay viéc s dung hén hop bé tdng bom trén sén ngay cang phé bién nho nhirng wu diém
vuot troi ve chat lwgng, do 6n dinh, giam dién tich st dung trong qua trinh xay dwng cong trinh va
gop phan lam gidm 6 nhiém méi tredng do qua trinh van chuyén vat liéu r&i gay ra.

Hbn hop bé tong bom tai thoi diém van chuyén bang bom can c6 d6 sut trong khoang SN=8-12
cm [1]. Mat khac, nhw da biét, dé dam bao tinh bom dat yéu cau, hon hgp bé tdng bom can c6 ham
lwgng vira du Ion cho phép tao ra I&p vira boi tron thanh Ong. Két qua nghién ctru va thyc tien rng
dung cho thay lwgng vira trong hon hgp bé téng bom phai nam trong khoang tuwong rng véi ham
lwo'ng cot liéu nhod tr 40-44%.

Xuét phat tlr yéu cau trén, sy c6 mat ctia phu gia hoa déo va mét ham lwong bét Ién |4 hai yéu td
quan trong gitp bao dam tinh bom cia hdn hop bé téng.

Trong dé tai nay viéc tdi wu hoa lwgng dung phu gia siéu déo theo phwong phap do dé chay loang
cla vira do TS. Nguyén Nhw Quy dé xuat két hop véi viéc
st dung phu gia min bot da voi (BBV) va tro bay nhiét dién (TBND) da gop phan lam tang tinh hiéu
qua cla hon hop bé téng bom, cu thé la:

+ Ham luvong phu gia siéu déo t6i wu cho phép phéat huy tét kha nidng hoa déo ma khéng gay
phan tang tach nwéc.

+ Sy c6 mat cua phy gia min giup giam lvgng dung ximang gop phan g|am nhiét thuy hoa do vay
giam thiéu sy nit nhiét va trong pham vi nhét dinh, giap tiét kiém ximang, gidm gia thanh.

+ Svw cg mat cla phu gia min c6 kha nang cai thién tinh chéat cta hén hop bé téng bom, han ché
qua trinh ton that d9 sut, lam tang pham vi (*ng dung cla loai bé téng nay.

1. Vat liéu st dung va phwong phéap nghién cdu
1.1. Vét liéu strdung
1.1.1. Ximéang

Dé tai str dung ximang PCB-30 do nha may ximang Chinfon Hai Phong san xuét dap (ng yéu cau tiéu
chuan TCVN 6260-1997. Két qua thi nghiém céac chi tiéu co ly cia ximang PCB-30 dwoc néu trong bang
1.

Bang 1. CAc tinh chét co ly cda ximdng Chinfon Hai Phong PCB-30

& mi 2 2 Thoi gian dong ket Gi¢i han bén né
Khoi Iu’o’n% Eéci)a?:]g] Do déo tiéu D6 on dinh thé ! gl(z;r;]ut())ng © 1ot (?vrl1pae)n nen
rieng (g/cm”) 2 chuén (%) tich (mm) _ _
(cm*/g) BDDK KTBK 3ngay | 7 ngay
3,04 3440 30 0,5 100 195 18,4 31,5

1.1.2.Cét liéu mjn

Dé tai st dung tro bay qua tuyén ctia nha may nhiét dién Pha Lai dap ng yéu cau tiéu chuan ky
thuat ASTM C618 thudc loai F va BBV Yén Bai. Mot so6 tinh chat co ly ctia phu gia min dwoc néu
trong bang 2.

Bang 2. Mét sé tinh chét co' ly cda phu gia min

. o Db min Blaine . A 3 P Tiéu chuan thi
Loai phu gia min (cm?/g) Khoi lwong riéng (g/cm”) bo am (%) nghiam
TBND (TBND) 3400 2,14 2,7 ASTM C618
BBV (BBV) 5400 2,70 0,2 JIs

1.1.3.Cét liéu .
Cot liéu I&n la da dam cacbonat Dy,o=20mm clia mé da Kién Khé, Ha Nam dap (ng yéu cau
TCVN
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1771-1987. C6t liéu nhé la cat vang S6ng Lo dap (ng yéu cau tiéu chudn TCVN 1770-1986. C4c tinh
chat co ly va thanh phan hat clia c6t liéu dwgc néu trong bang 3 va 4.

Bang 3. CAc tinh chét co' ly cda cét liéu

Loai cot Khoi lwgng theé Khoi lwgng thé tich khé | Khoi Iu’c)’n% riéng D6 réng trang thai Modun
liéu tich xép (kg/m®) choc chat (kg/m®) (g/cm”) khoé choc chat (%) do lon
Cat vang 1430 1610 2,64 39,0 2,4
ba dam 1410 1630 2,65 38,5 -

* Ghi cha: Khéi lwgng thé tich x6p xac dinh theo TCVN 340-86 va khdi lwgng thé tich & trang thai khd
choc chat xac dinh theo ASTM C29.
Bang 4. Thanh phén hat cda cét liéu (luong soét tich luy, %)

S A A C& sang (mm)
Loai cét liéu
40 20 10 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14
Cat vang - - - 0 8,7 19,6 39,8 71,6 98,7
ba dam - 5,0 73,0 22,0 - - - - -

1.2. Phwong phép nghién cdu
1.2.1.Phwong phap xac dinh diém bao hoa phu gia siéu déo

Dé xéac dinh diém bao hoa phu gia siéu déo trong hén hop vira ximang-céat co va khéng co6 phu gia
min da st dung phwong phap do dé chay loang cla vira trén ban nhay tiéu chuan do TS. Nguyen
Nhw Quy de xuat [3].
1.2.2.Phwong phap nghién ciéu dnh hwéng cda phu gia mjn dén tinh chét cda hén hop bé téng bom

Dé nghién ctru anh hwéng cia s c6 mat cta phy gia min dén tinh chét ctia hén hop bé téng bom, dé
tai da sir dung phwong phap quy hoach thyc nghiém 3 nhén to bac hai tryec giao tam xoay, d6 la ham lwong
phu gia min X1 (BBV= 25-30%, TBND= 15-50%), d6 chdy loang cua vira X2 (D= 21-26cm) va hé s6 dw vira
X3 (Kg= 2-2,52).

Céc tinh chét ctia hén hop hop bé tdng bom va bé téng gdm: tinh céng tac, khéi lwong thé tich,
cwong dé nén dugc xac dinh theo phwong phap TCVN 3106-1993, TCVN 3108-1993, TCVN 3118-
1993. B4 sut cta hén hgp hgp bé tdng bom dwoc xac dinh ngay sau khi tron, sau 30 phat, 60 phut,
90 phut va 120 phdt.

2. Két qua nghién cru
2.1. Xac dinh diém bao hoa phu gia siéu séo trong vika ximdng-cat

Chon ty 1& N/X=0,45, ty 1& C/X=1,0-2,0 v&i buwédc nhay 0,2; ham lwgng phu gia siéu déo (PGSD)
Sikament R4= 0,4-1,4 lit¥100kg ximang v&i bwdce nhay 0,2. Két qua do do chay loang cho thay trong khoang
nghién cru moi twong quan gitra do chay va ty 1& C/X la ty 1&é nghich. Mat khac khi ham luvgng Sikament R4
tang thi do chay loang cta vira tang nhwng theo hwéng gidm dan.
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Hinh 1.Quan hé gidta d6 chdy loang D va ty 16 PGSD Hinh 2. Quan h¢é gitra d6 chay loang D va ty 1¢
khi ty 16 C/X thay déi (khi co méat BDV) PGSD khi ty 1é C/X thay ddi (khi c6 mét TBND)

T két qua nghién clru, ching ta c6 thé rat ra két luan 1a ham lwong PGSD hop ly dao déng trong
khoang 1-1,2%, khi vwot qua gi¢i han nay dé chay cua vira tang cham kéo theo hién twong phan
tang tach nwéc cla viva.

2.2. Xac dinh diém bdo hoa PGSD trong vi¥a XM-cat véi swe cod mét cda PG mjn BBV va TBND
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Thi nghiém duoc tién hanh trén hén hop vira nhw phan 3.1 thay thé 27,5% ximang bang BBV va
32,5% ximang bang TBND theo the tich tuyét doi. Két qua do do chay loang D v&i cac ham lwvgng
PGSD khac nhau khi ty & C/X thay doi dwoc néu trong cac hinh 2 va 3.

Két qua cho thay diem bdo hoa PGSD khi c6 mat phu gia min BBV va TBND téng va dat gia tri
trong khoang 1,2-1,4% so v&i tong lwgng dung bot.

2.3. Anh hwéng cda lwong dung phu gia mjn, d6 chay loang cda vika va hé sé dwvira dén tinh
chat cda hén hop bé tdng bom va bé tdng da ran chac
2.3.1. Anh hwéng cda ham luong BBV, d6 chay cua vira va hé sé duw vira dén do sut cia hén hop
hop bé tdbng bom xac dinh tai cac thoi diém khac nhau
Méi twong quan nay dwoc thé hién qua cac phwong trinh hdi quy sau:
- Ngay sau khi tron: SNo=18,4+2,58X2+2,76X3-1,56X2X3-1,28X2%-1,70X3>.
- Sau khi tron 30 phat:  SN3o=14,40+2,12X2+2,44X3-1,06X2X3-1,31X2°-1,56X3°.
- Sau khi trén 60 phut:
SN60=1O,4O+1,24X2+1,47X3-1,56X2X3—1,13X32.
- Sau khi tron 90 phat: SNgo=7,80 + 1,22X3 - 0,68X 3.
- Sau khi tron 120 phut: SN120=5,60+1,21X3 - 0,48X3°.

Tl két qua thu dwgc cho thdy ham lvgng BDV trong khoang khao sat it anh hwéng dén d6 sut
cta hon hop hop bé tdng bom. Do déo cla vira tlrc ty |1&é cat: bét cé dnh hwdng dén d6 sut cltia hon
hop hop bé tong bom tuy nhién khi thoi gian tang 1€n, do sut giam thi anh hwéng cta do déo vira
giam. Trong khi d6 hé so dw vira anh hwdng Ion dén dé sut cua hon hgp bé tong va sau 90-120 phdat,
hé s6 dw vira la nhan t6 duy nhat cé anh hwdng lam thay ddi tinh céng tac ciia hon hgp bé téng bom.
2.3.2.Anh huéng cda ham lvong TBND, d6 chdy cia vira va hé sé dw vira dén dé sut cda hén hop bé

tébng bom xac dinh tai cac thoi diém khac nhau

Méi twong quan nay dwoc thé hién qua cac phwong trinh hdi quy sau:

- Ngay sau khi trén:

SNo=19,20 + 2,51X2 + 2,83X3 - 1,56X2X3 - 1,37X2% - 1,71X3%
- Sau khi trén 30 phat:

SN30=15,60+2,53X2+2,50X3-1,44X2X3-1,30X2%- 1,88X3>.

- Sau khi trén 60 phat:
SNgo=12,30+2,04X2+1,84X3 - 1,64X3°,

- Sau khi trén 90 phat:
SNgo=11,20+1,86X2+1,48X3 - 0,81X2% 1,73X3°.

- Sau khi trén 120 phut:

SN120=7,80+1,04X2+ 0,97X3 - 0,97X3%.

Két qua cho thdy ham lwgng TBND trong khoang khao sat it anh hwéng dén d6 sut ctia hén hop
hop bé tong bom trong khi do ty 1€ cat: bot hay do déo cua vira va hé s6 dw vira la hai yéu to anh
hwédng quyét dinh dén do sut ctia hén hgp hop bé tdng bom trong su6t théi gian thi nghiém.
2.3.3.Anh hwéng cda lwong dung BAV, dé chdy va hé sé dw vira dén KLTT va cwong dé cua bé tong.
- Khéi lwgng thé tich cta hén hop bé tong bom:

10°2V=2414 - 14,00X1 - 10,80X2 - 19,70X3.

- Cu’c‘yn% do cla bé tdng & tudi 28 ngay:
Rog ' =277,40-21,4X1+8,20X2+14,50X3+ 10,30X1” - 12,40X2” - 12,40X3,. ] ]
Két qua nghién ctru cho thay khi tdng ham lvong BBV, d6 chay cua vira va hé so dw vira khoi
lvong thé tich clia hén hgp bé tdng bom gidm. Mat khac khi tang ham lwgng bét da voi, cwong do 28
ngay cua bé tong giam. ) ) ) .
2.3.4. Anh hwéng cda lwong dung TBNBH, dd chdy va hé sé dw vika dén khdi lwong thé tich va cwong
d6 cua bé tong. )
- Khéi lwong thé tich cla hon hop bé téng bom:
Yo 00=2396,2 - 15,90X1 - 12,20X2 - 20,20X3.
- Cu’c‘ynq_ dd cla bé tébng & tudi 28 ngay:
Rog' o' °=285,60-24,00X1+9,40X2+15,80X3+ 10,80X1% -14,10X2” - 13,80X3%. .
_ Ket qua cho thay khi tang ham lwvgng TBND, d6 chay va hé so dw vira khoi lwvgng thé tich cta
hon hop bé tong bom giam. Trong khi d6 v&i ham lwgng TBND nhé tir 15-32,5% (mirc X1=0) cwdng
dd bé tong & tudi 28 ngay tang.
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D6 chay va hé sbé dw vira tang thi cwdng dd bé tdng it bi &nh hwéng khi hai tri s6 nay & mac
thap. Khi vot qua gia tri nhat dinh (mirc X1=-1) sé lam giam cwéng do.

2.4. So sanh khéi lwong thé tich, swrtén that dé sut va swphat trién cwong dé cda hén hop bé
tong bom khi c6 mat PGMBBHV va TBND

2.4.1.S0 sanh khéi lwong thé tich cda hén hop bé tdng bom c6 va khdng c6 mat PGMBAV va TBND
Két qua cho thay cho thdy khéi lvgng thé tich cia hén hop bé tdng bom giam khi c6 mét phu gia

min BBV va TBND. Tro bay lam gidm khéi lwong thé tich cta hén hop bé tdng manh hon so véi BDV.

2.4.2.S0 sanh s tén that dé sut cda hén hop bé tdng bom cé va khéng c6 mat PGMBHV va TBNH
Két qua cho thay sau 90 phut, hdn hop bé tdng khdng cé phu gia min c6 SN<8cm khéng cho phép
st dung bom trong khi dé6 hén hgp bé tdng c6 phu gia min c6 SN>8cm van cé thé bom dwoc. Sau

120 phut chi c6 hdn hop bé tdng c6 TBND la c6 thé bom duwoc.

2.4.3.S0 sanh s phat trién cwong doé cda bé tdng c6 va khdng c6 mat PGM BHV va TBNH
Sw c6 mat cla phu gia min BBV va TBND v¢&i ham lwgng twong tng & mic 0 la 27,5% va 32,5%

lam gidm cwdng dd cua bé téng & tat ca cac tu0| 3, 7 va 28 ngay, nguyén nhan la do trong ximang

PCB da c6 chira mét Iuong phu gia khoang xap xi 40% do d6 néu bd sung thém mét lwgng lén phu

gia min cwéng dod bé tdng & tudi sém ngay cang giam manh.

3. Két luan

T két qua nghién clru thu dwoc trong pham vi cac loai vat liéu st dung c6 thé rat ra moét sé két
luan sau déy:

-bo chay cla vira ximang-cat, vira ximang-cat-cét liéu min ty 1& nghich vai ty 1& cat/bot khi ty 1& N/bot

khong doéi.

- DBéi voi viva c6 mat phu gia min, diém bdo hoa phu gia siéu déo cao hon so véi viva déi chirng

khéng co6 phu gia min.

- Khi lwgng dung phu gia min BBV, dac biét |a TBND téng thi khéi lwong thé tich cda hén hop bé téng

bom gidm.

- Phu gia min BBV va TBND lam tang do sut cia hén hop bé tdng bom, duy tri kha nang bom dwoc

ctia hédn hop bé téng tét hon so v&i hdn hop bé téng khéng chira phu gia min.

- Phu gia min BBV va TBND s dung v&i ham lwong tlr 22-32% lam gidm cwdng d6 cla bé tong &

tudi 3, 7 va 28 ngay cla bé tdng ché tao tlr ximang PCB30, d&c biét la khi dwoc st dung véi ham

lwvgng l1&n.
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