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Nhµ cao tÇng - Kü thuËt ®o ®¹c phôc vô c«ng t¸c thi c«ng  
 

1.  Ph¹m vi ¸p dông 

 
- Tiªu chuÈn nµy dïng cho viÖc kiÓm tra vµ nghiÖm thu tõng giai ®o¹n trong c«ng nghÖ x©y 

dùng tõ giai ®o¹n thiÕt kÕ, thi c«ng, hoµn c«ng c«ng tr×nh cho ®Õn qu¸ tr×nh sö dông c«ng 
tr×nh sau nµy.  

- Tiªu chuÈn nµy dïng cho viÖc ®o ®¹c biÕn d¹ng trong c«ng nghÖ x©y dùng c¸c c«ng tr×nh 
cao tÇng còng nhÄ cÏc cÂng trînh xÀy dĐng dÀn dċng vÌ cÂng nghiíp.  

- Tát cÍ cÏc cÂng trînh xÀy dĐng nìu khÂng cú phÄÃng Ïn Åo ÅÐc núi chung vÌ phÄÃng Ïn 
Åo biìn dÐng núi riÁng Åê trînh duyít Åüng thāi vĄi phÄÃng Ïn thi cÂng xÀy dĐng thî chÄa 
®ñ thñ tôc hîp ph¸p cho tiÕn hµnh x©y dùng.  

- C¸c c¬ quan qu¶n lý c«ng tr×nh khi tiÕp nhËn hay bµn giao cho c¬ quan sö dông ph¶i cã 
®Çy ®ñ nh÷ng tµi liÖu vÒ c«ng t¸c ®o ®¹c khi thi c«ng, c¸c tµi liÖu vÒ ®o ®¹c hoµn c«ng 
tõng phÇn hoÆc toµn bé c«ng tr×nh, ®o biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh thi c«ng, ®Æc biÖt lµ 
phÄÃng Ïn Åo biìn dÐng trong quÏ trînh sč dċng cÂng trînh.  

- PhÞn kinh phô cho cÂng tÏc Åo ÅÐc phÍi ÅÄąc dĐ toÏn chung trong giÏ thÌnh cÂng trînh, 
kinh phô nÌy sæ ÅÄąc dién giÍi lÌm hai phÞn cċ thê:  

 
a)  Kinh phÝ phôc vô cho c«ng nghÖ ®o ®¹c thi c«ng vµ ®o ®¹c biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh 

thi c«ng c«ng tr×nh. 
b) Kinh phÝ phôc vô ®o biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh khai th¸c sö dông c«ng tr×nh.  

 
2. C«ng t¸c ®o ®¹c trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

 
B¶ng 1- ChØ tiªu kü thuËt cña m¹ng l­íi c¬ së bè trÝ c«ng tr×nh 

 
Tiªu chuÈn nµy gióp cho c¸c tæ, nhãm tr¾c ®Þa phôc vô thi c«ng x©y dùng nhµ cao tÇng 
nh÷ng tµi liÖu cÇn thiÕt ®Ó thiÕt kÕ, chuyÓn b¶n vÏ thiÕt kÕ ra thùc ®Þa, x©y dùng ®Äąc hí 
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trôc, hÖ khung cho nhµ cao tÇng, c¸c d¹ng s¬ ®å ®o, h¹n sai cho phÐp vµ c¸c lo¹i m¸y 
múc dċng cċ ÅÄąc lĐa chûn ÅÍm bÍo ÅÐt ÅÄąc cÏc hÐn sai Åú. Viíc Åo væ bÍn Åü tï lí lĄn 
1/100, 1/200, 1/500 trªn khu vùc x©y dùng kh«ng ®Ò cËp ë ®©y, v× khi cÇn cã thÓ xem 
trong c¸c giao tr×nh cña tr¾c ®Þa c«ng tr×nh.  

 
¾ê phċc vċ cho cÂng tÏc bÿ trô trċc cÂng trînh nhÌ cao tÞng vÌ chï ÅÐo thi cÂng ngÄāi ta 
thÄāng lâp mĀt mÐng lÄĄi bÿ trô cÃ sĂ theo nguyÁn tÕc lÄĄi ÅĀc lâp. PhÄÃng võ cĈa mĀt trong 

nh÷ng c¹nh xuÊt ph¸t tõ ®iÓm gèc lÊy tõ ®iÓm gèc lÊy b»ng 0
0

00'00" hoÆc 90
0

00'00". ChØ 
tiÁu kē thuât cĈa lÄĄi nÌy nÁu Ă bÍng 1.  

 
M¸y mãc, dông cô vµ ®o sè vßng ®o nªu ë b¶ng 2.  

 
B¶ng 2 ́  Sè vßng ®o gãc cña mét sè lo¹i m¸y 

 
 

CÏc dÐng lÄĄi ÅÄąc sč dċng khi thÌnh lâp lÄĄi khÿng chì cÃ sĂ cú thê lÌ lÄĄi tam giÏc Åo 
gúc, Åo cÐnh hoÝc gúc cÐnh kìt hąp hay lÄĄi Åa giÏc (hînh 1,2,3 vÌ 4). LÄĄi khÿng chì ÅĀ 
cao ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c ®o vÏ, ®Æc biÖt lµ bè trÝ c«ng tr×nh vÒ ®é cao vµ 
ÅÄąc nÁu Ă bÍng 3.  

 

B¶ng 3 ́  ChØ tiªu kü thuËt ®Ó lËp l­íi khèng chÕ ®é cao 

 
 

YÁu cÞu vé ÅĀ chônh xÏc khi bÿ trô trċc vÌ cÏc Åiêm ÅÝc trÄng cĈa cÏc cÂng trînh cao tÞng: 
§é chÝnh x¸c cña c«ng t¸c bè trÝ c«ng tr×nh phô thuéc vµo c¸c yÕu tè sau:  

 
- Kôch thÄĄc, chiéu cao cĈa Åÿi tÄąng xÀy dĐng;  
- VËt liÖu x©y dùng c«ng tr×nh; 
- H×nh thøc kÕt cÊu cña toµn thÓ c«ng tr×nh;  
- Quy trînh cÂng nghí vÌ phÄÃng phÏp thi cÂng cÂng trînh. ¾Ā chônh xÏc nÌy nÁu Ă bÍng 4.  
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B¶ng 4 - §é chÝnh x¸c cña m¹ng l­íi bè trÝ c«ng tr×nh 
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Nh÷ng tiªu chuÈn kü thuËt vÒ ®é chÝnh x¸c cña quy tr×nh thao t¸c ®Ó chuÈn bÞ vµ ®Æt c¸c yÕu 
tÿ xÀy dĐng cĉng nhÄ viíc thĐc hiín cÂng tÏc bÿ trô chi tiìt cÂng trînh ÅÄąc trînh bÌy trong 
c¸c b¶ng 5, 6 vµ 7.  

 

B¶ng 5 ́  C¸c dung sai bè trÝ ®iÓm vµ trôc nhµ vÒ mÆt b»ng 

 
 

B¶ng 6- C¸c dung sai chuyÓn ®iÓm vµ trôc nhµ 

 
 

B¶ng 7- Dung sai chuyÓn m«c ®é cao 
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Mét sè chØ tiªu kü thuËt cho c«ng t¸c tr¾c ®Þa khi l¾p r¸p c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®Ó  
x©y dùng nhµ cao tÇng nÕu kh«ng cã g× ®Æc biÖt, cã thÓ dùa vµo sè liÖu tr×nh bµy ë b¶ng 8.  

 
B¶ng 8 ́  C¸c chØ tiªu cô thÓ 

 
Bè trÝ chi tiÕt trôc cña mãng cäc, ®o vÏ nghiÖm thu mãng cäcViÖc bè trÝ chi tiÕt trôc mãng 
theo phÄÃng phÏp Åo hÄĄng ÅÄąc trînh bÌy Ă hînh 5.  
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§é chÝnh x¸c cña viÖc bè trÝ chi tiÕt trôc mãng nªu ë b¶ng 8. Qu¸ tr×nh thi c«ng mãng cäc 
phÍi ÅÄąc theo dùi vµ kiÓm tra nghiÖm thu theo s¬ ®å h×nh 6.  

 
 

 
 

 Sai lÖch vÞ trÝ mÆt b»ng cña cÊu kÕt hoÆc c¸c bé phËn cña nhµ so víi c¸c trôc bè trÝ hoÆc 
ÅÄāng phċ trą bÁn cÐnh. Trong quÏ trînh tiìn hÌnh cÂng tÏc trÕc Åõa phċc vċ thi cÂng nhÌ 
cao tÇng, mét trong nh÷ng khã kh¿n lĄn nhát thÄāng xÍy ra lÌ: CÏc Åiêm cĈa trċc cÃ bÍn 
hoÝc trċc bÿ trô chi tiìt thÄāng hay bõ mát hoÝc che khuát (vî trÁn cÂng trînh cú nhiéu hÐng 
môc c«ng tr×nh, kho vËt liÖu vµ nhiÒu ®¬n vÞ thi c«ng). §Ó kh¾c phôc khã kh¨n nµy, chóng ta 
cÇn ph¶i kh«i phċc Åiêm hoÝc lÌm thÁm cÏc ÅÄāng phċ trą sau Åú chuyên chĊng lÁn tÞng 
cao h¬n b»ng c¸c dông cô:  

 
- Däi ®iÓm quang häc; 
- DĆng phÄÃng phÏp trÐm Åo tĐ do.  
- Dïng m¸y chiÕu ®øng quang häc hoÆc lasser. 
- Dïng m¸y kinh vÜ vµ ®Þnh t©m b¾t buéc. 

 

 
 
CÏc phÄÃng phÏp nÌy ÅÄąc minh hûa trÁn hînh 7a, b, c, d. ¾Ā sai lích cho phçp vé võ trô mÝt 
b»ng nªu ë b¶ng 9.  
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B¶ng 9 ́  Dung sai vÒ vÞ trÝ mÆt b»ng c¸c cÊu kiÖn 

 

  
Sai lÖch vÒ ®é cao ( ®o thuû chuÈn) : 

 
Cao ÅĀ cĈa sÌn nhÌ vÌ cĈa nhÌ cao tÞng thÄāng ÅÄąc Åo tÐi cÏc Åiêm cĈa mĀt mÐng lÄĄi.  
 
Hînh 11 mÂ tÍ phÄÃng phÏp Åo ÅĀ cao cĈa sÌn nhÌ B vÌ cĈa trÞn C tÐi cÏc Åiêm cĈa mÐng 
lÄĄi cú cÏc cÐnh tÄÃng Åÿi Åéu nhau. TÐi mþi sÌn vÌ mþi trÞn nÁn cú ôt nhát hai Åiêm ÅĀ cao 
gÿc A ( cÏc Åiêm nÌy ÅÄąc truyén tČ ÅĀ cao gÿc Ă dÄĄi mÝt ÅÊt lªn cao cho mçi tÇng). CÇn 
lÄu Ĕ: 
 
- KhoÍng cÏch giĎa mia khÂng ÅÄąc vÄąt quÏ 40m.  
- KÕt qu¶ ®o cã thÓ dïng ®Ó vÏ b×nh ®å nh»m x¸c ®Þnh ®é vâng cña sµn nhµ hoÆc cña trÇn. 
- MÏy thuĒ bînh cÞn phÍi ÅÄąc kiêm tra gúc I cho ÅÐt yÁu cÞu vî khoÍng cÏch tia ngÕm 

thÄāng khÂng bÒng nhau. 
- M¸y ®o thuû chuÈn  Lasser còng cã thÓ dïng ®Ó ®o ®é cao (h×nh 12). 
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 Sai lÖch cho phÐp vÒ ®é th¼ng ®øng 

 
¾Ā thÓng Åďng cú thê xÏc Åõnh ÅÄąc nhā:  

 
- M¸y kinh vÜ quang häc, m¸y chiÕu ®øng (m¸y chiÕu thiªn ®Ønh); 
- Dông cô däi t©m quang häc. 
- ThÄĄc Åo ÅĀ nghiÁng; 
- Qu¶ däi. 
 
¾Ā sai lích khøi ÅÄāng thÓng Åďng núi chung phÍi ÅÄąc xÏc Åõnh tČ hai mÝt phÓng chußn 
vu«ng gãc víi nhau.  
 
¾Ā thÓng Åďng cĈa cĀt nhÌ cao tÞng vÌ cĈa nhÌ nÁn ÅÄąc 
 
KiÓm tra b»ng hai m¸y kinh vÜ theo hai trôc hoÝc dċng cċ dûi tÀm ngÄąc, mÏy chiìu thiÁn 
®Ønh quang häc hoÆc Lasser ( H×nh 13 vµ H×nh 14) 
 

 
 
 

 
 

¾Ā sai lích cho phçp khøi phÄÃng thÓng Åďng nÁu Ă bÍng 10. 
 

  §é lÖch t©m gi÷a hai kÕt cÊu chÞu lùc:  
 
- ¾Ā lích tÀm giĎa hai kìt cáu chõu lĐc Ă ÅÀy lÌ trÄāng hîp mµ trôc cña cÊu kiÖn hay mét 
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bé phËn cña nhµ ë phÝa trªn kh«ng trïng víi trôc cu¶ cÊu kiÖn hay mét bé phËn cña nhµ ë 
phôa dÄĄi theo phÄÃng thÓng Åďng, lÌm giÍm ÅĀ ýn Åõnh ( Hînh 15)  

- Gi¸ trÞ sai lÖch cho phÐp cña ®é lÖch t©m nªu ë b¶ng 11.  
 

B¶ng 10 ́  §é lÖch t©m cho phÐp khái ®­êng th¼ng ®øng 

 
 

B¶ng 11- Dung sai cho phÐp cña dé lÖch t©m 
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Sai lÖch vÒ kho¶ng c¸ch vµ kho¶ng kh«ng (chiÒu dµi vµ chiÒu cao): 

 
¾ê xÏc Åõnh kôch thÄĄc cĈa phöng, cÞu thang mÏy, cča sý, tČ cĀt Åìn phöng, khoÍng c¸ch 
giĎa cÏc cĀt, khoÍng cÏch giĎa cÏc tÄāng, khoÍng cÏch giĎa sÌn vÌ dÞm£ cú thê dĆng 
thÄĄc thçp cuĀn, thÄĄc rĊt, mÏy thuĒ bînh vÌ mia hoÝc mÏy Åo dÌi Åiín quang (hînh 16 vÌ 
h×nh 17).  
VÝ dô:  
ChiÒu cao cña phßng H = Sè ®äc phÝa sµn + sè ®äc phÝa trÇn ( H=Rc + Rf)  
 

                                              

 
 
 ¾o væ hoÌn cÂng võ trô cĀt nhÌ cao tÞng. Viíc Åo væ hoÌn cÂng võ trô cĀt ÅÄąc tiìn hÌnh ngay 

tõ trong qu¸ tr×nh thi c«ng hÖ khung nhµ cao tÇng. §èi víi mÆt b»ng tÇng 1 cÇn ®o ®Çy ®ñ 
c¸c kÝch thÄĄc tim trċc (kôch thÄĄc thĐc tì so vĄi kôch thÄĄc thiìt kì). TČ tÞng 2 trĂ lÁn 
ngoÌi kôch thÄĄc tim trċc vé mÝt bÒng cÞn phÍi Åo cÍ ÅĀ nghiÁng cĀt vÌ væ theo hînh 18. 
TrÁn cÃ sĂ Åú xÏc Åõnh cÏc giÏ trõ vÄąt quÏ sai sÿ cho phçp Åê Åiéu chïnh kõp thāi Ă cÏc 
tÇng trªn. Khi thi c«ng xong toµn bé nhµ sÏ cã mét bé hå s¬ ®o vÏ hoµn c«ng cho c¸c tÇng 
vÌ cĀt Åê ÅÏnh giÏ chát lÄąng cÂng trînh vé kôch thÄĄc. MÏy múc dċng cċ Åo cú thê ÅÄąc 
dĆng trong giai ÅoÐn nÌy lÌ: MÏy kinh vó, thÄĄc thçp, thÄĄc rĊt, mÏy thuĒ bînh, mia hoÆc 
dông cô ®o kho¶ng c¸ch 3 chiÒu b»ng Lasser nh×n thÊy DISTO (Thuþ sü). 
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B¶ng 12 - §é lÖch t©m cho phÐp 

 
 CÏc mÏy múc thÂng thÄāng vÌ hiín ÅÐi dĆng trong quÏ trînh thi cÂng xÀy dĐng nhÌ cao tÞng 

cã thÓ tham kh¶o ë b¶ng 13.  
 

3. HËċng dçn vð cÉng tÖc Ìo bión d×ng khi xÇy dėng nhÓ cao tång bÙng phËÊng phÖp trÜc 

®Þa.  

 
2.16.Yªu cÇu chung vÒ ®o biÕn d¹ng. 
 

- CÞn theo dùi biìn dÐng (ÅĀ lĊn, nghiÁng, chuyên võ ngang, ÅĀ vùng, gúc xoay£) cĈa 
cÂng trînh ngay tČ khi bÕt ÅÞu lÌm hÿ múng vÌ ÅÄąc ghi lÐi theo quÏ tr×nh t¨ng t¶i träng 
giai ÅoÐn thi cÂng cĉng nhÄ sau khi ÅÄa vÌo sč dċng mĀt thāi gian nÌo Åú do tý chďc tÄ 
ván vÌ ngÄāi thiìt kì yÁu cÞu.  

- YÁu cÞu chung cĈa cÂng tÏc Åo biìn dÐng cÂng trînh ÅÄąc ÅÝt ra vĄi nhĎng nhiím vċ sau:  
- CÂng tÏc Åo hiín trÄāng nÀng lªn cña ®¸y mãng, cña tÇng hÇm khi thi c«ng hè mãng. 

-Quan tr¾c ®é lón theo t¶i träng vµ thêi gian. 
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