o CHUO’NG 3
BE TONG VA VUA XAY DUNG

3.1. Khai niém va phan loai bé tong

3.1.1. Khai niém

B¢ tong 1a loai vat li¢u da nhan tao nhan duoc bé“lng cach d6 khuon va lam rin
chac mot hon hop hop 1i bao gdm chat két dinh, nudc, cdt lidu (cat, soi hay da
dam) va phu gia. Thanh phan hon hop bé tong phai dam bao sao cho sau mot thoi
gian rin chic phai dat duoc nhimng tinh chit cho trudc nhu cuong do, d6 chdng
thim v.v..

Hoén hop nguyén liéu madi nhao trén goi la hon hop bé tong.

Hon hop bé tong sau khi ctng ran, chuyén sang trang thai da goi la bé tong.

Trong bé tong, cot lidu dong vai tro 1a bd khung chiu luc. HO chat két dinh
bao boc xung quanh hat ¢t liéu, ching 1a chat boi tron, dong thoi 1ap day khoang
trbng va lién két giita cac hat cot lidu. Sau khi ctng ran, hd chat két dinh gan két
cac hat cot liéu thanh méot khdi tuong ddi déng nhét va dugc goi la bé tong. Bé
tong co cot thép goi 1a bé tong cdt thép.

Bé tong 1a loai vat li€u gion, cuong dd chiu nén 16n, cuong dd chiu kéo thép

(chi bang %—% cuong d6 chiu nén). Bé khic phuc nhugc diém ndy, ngudi ta

thuong dat cot thép vao dé tang cudng kha ning chiu keo cua bé tong trong cac két
cau chiu udn, chiu kéo. Loai bé tong nay goi 1a bé tong cot thép. Vi giira bé tong va
cdt thép co luc bam dinh tot c6 h¢ s0 dan no nhiét xap xi nhau, nén ching c6 thé
lam viéc dong thoi. Néu cdt thép duoc bao vé chdng gi tét thi s& cung véi bé tong
tao nén loai vt liéu co tudi tho cao. Cot thép dat trong bé tong co thé & trang thai
thuong, hodc ¢ trang thai co tng suét (du tmg luc).

Chat két dinh co thé 1a xi mang cac loai, thach cao, voi1 va cling c6 thé 1a chat
két dinh hitu co (polime).

Trong bé tong xi ming cdt liéu thuong chiém 80 - 85%, con xi ming chiém
10 - 20% khéi luong.

Bé tong va bé tong cbt thép duoc s dung rong rai trong xay dung vi chung
c¢6 nhitng vu diém sau: Cuong do chiu lyc cao, c6 thé ché tao duoc nhing loai bé
tong c6 cuong do, hinh dang va tinh chat khac nhau. Gia thanh ré, kha bén viing va
6n dinh d6i véi mua nang, nhiét do, do am.

Tuy vy chiing con ton tai nhirg nhuoc diém:

Ning (py = 2200 - 2400kg/m’), cach am, cach nhiét kém (A = 1,05 - 1,5
kCal/m.’C.h), kha niang chéng an mon kém.

3.1.2. Phan loai

a. Theo dang chat két dinh: Bé tong xi ming, bé tong silicat (chat két dinh 13
v6i), bé tong thach cao, bé tong chat két dinh hon hop, bétdng polime, bé tong
dung chat két dinh dic biét.

b. Theo dang c6t liéu: Bé tong cot liéu dic, bé tong cbt liéu rdng, bé tong cbt
liéu dac biét (chéng phong xa, chiu nhiét, chiu axit).

¢. Theo khoi lwong thé tich:
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Bé tong dac bi¢t nang (p, > 2500kg/m3), ché tao tir ¢t liéu dic biét, dung cho
nhirng két cAu dic biét.

Bé tong ning ( py = 2200 - 2500 kg/m’), ché tao tir cat, d4, soi thong thudng
dung cho két cu chiu luc.

Bé tong tuong ddi ning (p, = 1800 - 2200 kg/m’), ding chi yéu cho két cdu
chiu luc.

Bé tong nhe ( p, = 500 - 1800 kg/m’ ) trong d6 gém co bé téng nhe cot liéu
rong (nhan tao hay thién nhién), bé tong 16 ong (bé tong khi va bé tong bot), ché
tao tir hdn hop chat két dinh, nudc, cau tur silic nghién min va chit tao rong, va bé
téng hoc Ién (khong co cbt lidu nho).

Bétong dic biét nhe cling 14 loai bé tong to ong va bé tong cdt lidu réng nhung
c6 py< 500 kg/m’.

Do khdi lugng thé tich ciia bé tong bién ddi trong pham vi rong nén do rong
ciia ching ciing thay doi dang ké, nhu bé tong to ong dung dé cach nhiét cor =70
- 85%, bé tong thuy congr = 8§ - 10%.

d. Theo cong dung

Bé tong két cau thong thuong: dung trong cac két cau bé tong cdt thép (mong,
coOt, dam, san).

Bé tong thily cong: dung dé xay dung dap, au thuyén, pha 16p mai kénh, cac
cong trinh dan nude...

Bé tong dung cho mat dudng, san bay, lat via he.

Bé tong dung cho két cau bao che (thuong 14 bé tong nhe).

Bé tong co6 cong dung dac biét nhu bé tong chiu nhiét, chiu axit, bé tong
chbng phong xa.

Trong pham vi chuwong trinh ta chi chu yéu nghién ctru vé bé tong ning dung
chat két dinh xi méng.

3.2. Vit li¢u ché tao bé tong ning

3.2.1. Xi mang

a. Vai tro

Xi mang 1a thanh phan chat két dinh dé lién két cac hat c6t liéu v6i nhau tao
ra cuong do cho bé tong, nhur vay chat luong va ham luong xi mang 13 yéu té quan
trong quyét dinh cudng d6 chiu luc cta bé téng.

b. Yéu ciu k§y thuit

Khi str dung xi ming dé ché tao bé tong ta can chl ¥ cac yéu cau sau day:

Chon chiing logi xi mang: Dé ché tao bé téng ta c6 thé dung xi ming
poocling, xi ming poocling bén sunfat, xi mang poocling xi hat 16 cao, xi mang
pooclang puzolan, xi mang pooclang hon hop, xi ming it tda nhiét va cac loai xi
mang khac thoa mén cac yéu cau quy pham nhung phai chon ching loai xi mang
pht hop véi dac diém két cau va tinh chat moi truong s& thi cong dé dam bao tinh
bén vitng lau dai cua két cau.

Chon mdc xi mang dé vira phai dam bao cho bé tong dat mac thiét ké, vira
phai ¢am bao yéu cau kinh té.

Néu dung xi ming méc thip dé ché tao bé tong méc cao thi lugng xi mang str
dung cho 1m’ bé tong s& nhiéu nén khong dam bao kinh té.
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Néu dung xi mang méc cao dé ché tao bé tong mac thp thi lugng xi ming
tinh toan ra dé sir dung cho Im’ bé tong s& rat it khong du dé lién két toan bo cac
hat cbt liéu v6i nhau, mit khac hién tuong phan ting ctia hdn hop bé tong d& xay
ra, gay nhiéu tac hai xdu cho bé tong.

Vi vay can phai tranh ding xi miang mac thip dé ché tao bé tong mac cao va
nguoc lai ciing khong dung xi mang mac cao dé ché tao bé tong mac thap.

Theo kinh nghiém nén chon mac xi mang theo mac bé tong nhu sau la thich
hop (bang 3 - 1)

Bang 3 - 1
Mac bé tong 100 150 200 250 300 350
Mac xi mang 200 300 300-400 400 400-500 | 400-500

~ Trong truong hop dung xi mang mac cao dé ché tao bé tong mac thap thi can
khéng ché lwong xi mang tdi thiéu cho 1m’ bé téng (kg) phai phu hop véi quy dinh
(bang 3 - 2).

Bang 3 - 2
Kich thwéc 16n nhit caa cot liéu, Dy, mm 10 20 40 70
P sut ciia hdn hop bé tong 1+10 cm 220 200 180 160
P sut ciia hdn hop bé téng 1116 cm 240 220 210 180

Sau khi chon chung loai va mac xi mang thi can kiém tra cac chi tiéu co 1y
chu yeu nhu d6 min, luong nudc tiéu chuan, thoi gian dong két, cuong do chiu luc
thue té v.v... dé st dung cho pht hop theo s liéu tai thoi diém st dung.

3.2.2. Nudc

a. Vai tro

Nudc 1a thanh phan gitp cho xi ming phan @ng tao ra cic san pham thiy hoa
1am cho cuong d6 cua bé tong ting 1én. Nudc con tao ra do luu dong can thiét dé
qué trinh thi cong dugc dé dang.

b.Yéu cau k¥ thuat

Nudc dé ché tao bé tong phai dam bao chit luong tot, khong gy anh hudng
xau dén thoi gian dong két va ran chic cua xi mang va khong giy an mon cho cot
thép.

Nude dung duoc 1a loai nude dung cho sinh hoat nhu nudc may, nude giéng.

Cdc logi nuée khéng dwoc ding 13 nuéc dam, ao, hd, nudc cdng ranh, nudc
chtra ddu m&, dudng, nudc cd chira sunfat 1on hon 0,27% (tinh theo ham luong ion

SO7), luong hop chét hitu co vuot qua 15mg/l, @ pH nho hon 4 va 16n hon 12,5.
Nudc bién c6 thé dung dé ché tao bé tong cho nhiing két ciu lam viéc trong
nude bién, néu tong cac loai mudi khong vuot qua 35g trong 1 lit nudc bién.
Tuy theo muc dich st dung ham luong cac tap chat khac phai thoa man
TCVN 302:2004.

3.2.3. Cot liéu nhé:Cat
a. Vai tro
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Cat 1a c6t lidu nho cing v6i xi ming, nudc tao ra vira xi ming dé 1ap day 15
rong gitta cac hat ¢t liu 16n (d4, soi) va bao boc xung quanh cac hat bt liéu 16n
tao ra khdi bé tong dac chic. Cat cling la thanh phﬁn cung voi cdt lidu 16n tao ra bd
khung chiu luc cho bé tong.

Cat dung dé ché tao bé tong c6 thé 1a cat thién nhién hay cat nhan tao c6 c&
hat tir 0,14 dén 5 mm.

b. Yéu cau ky thuit (TCVN 7570:2006)

Chat luong ciia cat dé ché tao bé tong ning phu thudc chu yéu vao thanh phan
hat, d¢ 16n va ham luong tap chat, d6 cling 1a nhirng yéu cau k¥ thuat ddi véi cat.

Thanh phan hat

Cat c¢6 thanh phan hat hop 1y thi do réng cta nd nhd, lugng xi ming sé it,
cuong dg bé tong s€ cao.

Thanh phan hat cta cat duoc xac dinh bang cach lay 1000g cat (da sdy kho)
lot dudi sang c6 kich thudc mét saing 5 mm dé sang qua bo ludi sang c6 kich thudc
mat sang 1an luot 13 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.

Sau khi sang cat trén timg ludi sang co kich thude mat sang tir 16n dén nho ta
x4c dinh luong sot riéng biét va lugng sot tich lily trén mdi sang.

Luong sot riéng biét: a; (%) d6 1a ty sb giita luong sot trén mdi sang so voi
toan bg lugng cat dem thi nghiém: a, = % 100(%) -

Trong do:
- mi : luong cat con sot lai trén sang 1, g.
: luong cat dem sang, g.
Tinh 1u’0’ng sot tich Ity : a; (%) trén mdi sang, 14 tong luong sot riéng biét ké
tur sang 16n nhat s dén sang can xac dinh a;.
A = 32,5"‘ a1 .25 +..+ a;, %

Thanh phan hat cta cat can phai thoa man theo TCVN 7570:2006 (bang 3 - 3).

Bang 3 -3

Kich thuéc mit sang, mm 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14

Lwong sot tich liy trén sang, % | 0-20 15-45 | 35-70 | 70-90 | 90-100

"Tiryéu cdu ve thanh phan hat theo TCVN 7570:2006 ta xdy dung biéu do
chuan (hinh 3 -1).
Sau khi sang phan tich va tinh

két qua lugng sot tich liy ta v& 1g
duong bieu dién cap phoi hat. , £ 20 “c}'c\b
Néu duong biéu dién cap phoi 2 30 Y4
hat nam trong pham vi cho phép thi 2 ;g M
loai cat d6 co du tiéu chuan vé thanh  §  gp HH
phan hat dé ché tao bé tong. g 70
D) 16n b
~ Do 16n cua cat c6 anh huong mucruu| TORE =5 =
dén lugng dung xi mang va duogc o3 ' '

biéu thi bang modun do 16n.

Mb dun d6 16n (Mdl) dlIQC X4c Hinh 3-1: Biéu do xdc dinh thanh phan hat cua cat
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dinh bang cong thic:
A2,5 + Al,ZS + AO,63 + A0,315 + A0,14
100

Ma =

Trong do:
- A275; A1925; A0,63; A0)315; A0)14: Lu’O’ng sot tich lﬁy trén cac Séng co kich
thudc mat sang tuong ung la 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.
Theo mddun do 1on, khdi luong thé tich xép, luong hat nhé hon 0,14 mm va
duong biéu dién thanh phan hat, cat dung cho bé téng ning duoc chia ra lam 4
nhom: to, vira, nho va rat nho (bang 3 - 4).

Bang 3 - 4
Tén cic chi ticu Mirc theo nhom cat i
To Vira Nho Rat nhé
1. Mb dun d6 1én Lérn,hon 25| 2dén | 1dénnhd | 0,7 dén nho
, : 7 , dén 3,3 2,5 hon 2 hon 1
2.Khoi lugng the tich xop, |, 1300 1200 1150

kg/m’, khong nho hon

3.Luong hat nho hon 0,14
mm tinh bang % khoi luong 10 10 20 35
cat, khong 16n hon

Tuy theo nhom cat ma dudng biéu dién thanh phan hat nim trong ving gach
cua bi€u do sau (bang 3-5 va hinh 3-2).

Bang 3-5
Nhom cat
To Vira Nhé Rat nhé
Vung 1 Vung 1 Vung 2 Vung 3

Cat dam bao chi tiéu ¢ bang 3-4, thudéc nhom to va vira cho phép sur dung cho
bé téng tat ca cac mac, cat nhom nho duoc phép st dung cho bé tong mac tdi 300,
con cat nhom rat nho
dugc phép st dung

cho bé tong mac toi :: ;;E g 4 A7
100. £» 7
Lwong tap chat E‘ 351 %?//// .
Cat cang sach 3 s
thi chat luong cua bé & eol JLAZ
tong cang tot. ' ?E_: %
Theo  TCVN E A ?
7570:2006 cat dung ‘é
cho bé tong nang a.n:”ﬁn,m 1.25 25 8
phai dam bao do ' Kich thussc mi sang (mim)
sach theo dung quy Hinh 3-2: Biéu d6 xdc dinh nhém cat

dinh & bang 3-6.
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Bang 3-6

Mikrc theo mac bé tong
Nho hon 100 [150 - 200 |Lén hon 200

Khong Khong Khong

Tén chi tiéu

1. Sét, & sét, cac tap chat khac & dang
cuc

2. Lugng hat trén 5Smm, tinh bﬁng %
khéi luong cat, khong nho hon

3. Ham lugng mudi géc sunfat, sunfit
tinh ra SO;, tinh bang % khdi luong 1 1 1
cat, khong 16n hon

4. Ham luong mi ca, tinh bang % khoi
lugng cat, khong 16n hon

5. Ham lugng bun, bui, sét tinh béng
% khbi lugng cat, khong 16n hon

10 10 10

1,5 1 1

DPbi vé6i bé tong mac 400 tr¢ 1€n ham lugng bun, bui sét khong duge 16n hon
1% khéi luong cat.

Khi cat am thé tich ctia n6 bi bién doi, & dd am 5 - 7% thé tich cua cat c6 thé
tang 1€n 20 + 30%. Vi vay néu dinh lugng cat theo thé tich thi can phai hi¢u chinh
lai thé tich ctia n6 theo do am thyc té.

3.2.4. Cot liéu 16n: P4 (sbi)

a. Vai tro

P4, so6i 13 cbt liéu 1on co ¢d hat tir 5 - 70mm, ching tao ra b§ khung chiu
luc cho bé tong. Soi ¢ dic diém 1a do hat tron nhin, d6 rong va dién tich mit
ngoai nho nén can it nudc, ton it xi maing ma van dé dam, dé do, nhung luc dinh
két voi vira xi ming nho nén cudng d6 cia bé tong thap hon bé téng dung da dam.

Ngoai da dam va soi khi ché tao bé tong con c6 thé dung s6i dim (dam dép tir
sO1).

b. Yéu ciu ky thuat (TCVN 7570:2006)

Chét lugng hay yéu cau ky thuat cua bt lidu 1on duoc dic trung bdi cac chi
tiéu thanh phén hat, do 16n va ham lugng tap chit.

Thanh phin hat

Thanh phan hat cta cdt liéu 16n duge xac dinh thong qua thi nghiém sang 3
kg da (soi) kho trén bd sang tiéu chuan cé kich thudc 16 sang lan luot 1a 70;
40; 20; 10; 5 mm.

Sau khi sang ngudi ta xac dinh lugng sot riéng bi¢t (a; ) va lugng sot tich liy
(A;), dong thoi ciling xac dinh dudng kinh 16n nhat Dy, va dudng kinh nho nhat
D, cta cot liéu.

Dinax 12 duong kinh 16n nhat cta c6t liéu twong tmg véi ¢& sang ¢ lugng sot
tich liiy nho hon va gan 10% nhét.

Dinin 14 duong kinh nho nhat cua cdt liéu twong Gmg v6i ¢& sang co lugng sot
tich liiy 16n hon va gan 90% nhét.

Thanh phan hat ctia d4 (s61) phai thoa man theo TCVN 7570:2006 (bang 3- 7).
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Bang 3 -7

. 1
Kich thudc 1§ sang Domin E(D o +D,_ )| Dmax | 1,25Dma

Luong s6t tich Iy trén sang % | 90 - 100 40 - 70 0-10 0

Tir yéu cdu vé thanh phan hat theo tiéu chuan trén nguoi ta xay dung biéu d6
chuan (hinh 3 - 3).

Sau khi sang phan tich va tinh két qua luong sét tich lity, ta v& duong biéu
dién cap phéi hat. Néu duong biéu dién cap phdi hat nim trong pham vi cho phép
thi loai da (soi) d6 c6 du tiéu chuan vé thanh phan hat dé ché tao bé tong.

Puong kinh c¢& hat 16n nhit

Puong kinh ¢& hat 16n nhat cia da

0

AU, x ,. & 10 i)
(s0i, soi dqm) duoc chon dé sur dung phai e gg 117
dam bao dong thoi cac yéu cau sau day: £ 40 L7111

~ Khong vuot qua 1/5 kich thuéc nho 5 22 777 ,e’;f;’:/
nhat gitta cac mit trong ctia van khuon. 2 70 /‘;ﬁif}'

Khong vuot qua 3/4 kich thuse 3 7727

thong thuy giita hai thanh cbt thép ké O 2 (Do 2 Do) Drar 1.25D s
nhau. Hinh 3-3: Bidu dd thanh phan hat cia cét liu I6n

Khéng vuot qua 1/3 chiéu day tAm, ban.

Khéng vuot qua 1/3 dudng kinh trong cua éng bom bé tong (voi bé tong sir
dung cong nghé bom).

Trong thuc té d4 dam, soi dugc phan ra c4c c¢d hat sau :

- T 5 dén 10 mm.

- Lén hon 10 dén 20 mm .
- Lén hon 20 dén 40 mm .
- L6n hon 40 dén 70 mm .

Trong thanh phén hat cua cot lidu 1on ham lugng hat thoi, det khong vuot qua
35% theo khoi lugng, ham lugng hat mém yéu va phong héa khong duoc 16n hon
10% theo khéi luong.

Ham lwong tap chat

Theo quy pham ham luong tap chat sunfat va sunfit (tinh theo SO;) trong d4
dam, soi va so1 dam khong duoc vuot quéa 1% theo khoi luong.

Ham lugong hat sét, bun, bui xac dinh bﬁng cach rura khong vuot qua tri s6 &
bang 3 - 8. Trong d6 cuc sét khong vuot qia 0,25%. Khong cho phép c6 mang sét
bao phu cac hat da dam, séi va nhirng tap chit ban khac nhu gd muc, 14 cy, rac...
1an vao.

* Ghi chu -

Hat thoi det la hat ¢6 chiéu rong hodc chiéu day nho hon hay bcfng 1/3 chiéu
dai.

Hat mém yéu la cac hat da dam co gioi han bén khi nén & trang thai bdo hoa
nuée nhé hon 200.10° N/mm® .
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Hat phong héa la cdc hat dd dim nguén goc mdacma cé giéi han bén khi nén &
trang thdi bdo hoa nuwde nhé hon 800.10° N/mm’, hodc cdc hat da dam nguén goc
bién chdt c6 gidi han bén nén & trang thdi bio hoa nide nhé hon 400.10° N/mm’.

Bang 3-8
Ham lwgng sét, bun, bui cho phép
khéong 16m hon, % khéi lwong
Po6i v6i bé tong | Doi voi bé tong
mac dudi 300 mac 300 va cao hon

Loai cot li¢u

1. P4 dam tir d4 mac ma va da bién chat 2 1
2. P4 dam tir d tram tich 3 2
3. Sé1 va so61 dam 1 1
3.2.5. Phu gia
a. Vai tro

Trong cong nghé ché tao bé téng hién nay, phu gia duoc st dung kha phd
bién. Phu gia thudng cé tic dung cai thién cac tinh chat co ban cta hon hop bé
tong va bé tong.

MGdi loai phu gia s& c6 tac dung khac nhau c6 thé 14 ting tinh déo, giam luong
nuoc nhao tron, cham dong két, ran chic nhanh v.v...

b. Phan loai

Theo TCVN 324:2004, phu gia hod hoc dung cho bé tong va vira dugc chia
thanh 7 nhém

- Phu gia ho4a déo giam nudce

- Phu gia cham dong két

- Phu gia déng ran nhanh

- Phu gia hoa déo cham dong két

- Phu gia hoa déo déng ran nhanh

- Phu gia si€u déo (giam nudc murc cao)
- Phu gia siéu déo cham dong két

c. Mt so loai phu gia thwong dung

* Phu gia héa déo KPT2 (do Viét Nam san xuat)

¢ Cong dung:

- Tang tinh déo cho hon hop bé tong, giam nudc tron.

- Lam cham dong két XM.

- Tang cuong dg bé tong hodc giam 5 + 8% XM.

- Chéng ntrt cho bé tong khdi 16n do tac dung lam cham qua trinh téa nhiét.

¢ Dic tinh k¥ thuat (20 TCVN 173: 89)

- Dang long, mau den

- Dé phan tan trong nudc.

-bopH: 10-12.

- py : 1,15 - 1,19 (g/ml).

- Khong chta cac hop chét co Clo ’
* Phu gia siéu déo SD - 83 (do Viét Nam san xuat)
¢ Cong dung:
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- Ché tao hdn hop bé tong c6 d6 sut cao dung khi thi cong theo phuong phap
bom phun, ty ddm, ché tao cic cau kién bé tong cot thép day, cé hinh dang phuc
tap.

- Giam 18-25 % lugng nudc tron bé tong, ting cuong dd nén cua bé tong &
tudi 28 ngay 20-40 %, ché tao bé tong cuong do cao, chéng tham tbt, tiét kiém xi
miang. Tang toc d6 phat trién cuong do bé tong, hiéu qua trong ché tao cau kién bé
tong cot thép dic sin, bé tong thi cong tai chd.

¢ Dac tinh k¥ thuat:
- La chat 1ong mau nau den, khong chtra Clo.
- py - 1,15-1,19 (g/ml).

* Phu gia SIKAMENT R4 (do hang Si ka - Thuy Si san xuat)

¢ Cong dung

Sikament R4 12 mot chat hoa déo hiéu qua cao cé tac dung kéo dai thoi gian
dong két dé san xuit bé tong chay & diéu kién khi hau nong, dong thoi 1a tac nhan
giam nudc 1am ting cudng do cudi cung cho bé tong.
Sikament R4 dem lai cac dac tinh sau:

- Khé nang gidam nudc dén 20%, dic biét thich hop vé1 khi hau nong.

- Hiéu qua ting déo cao ma khong cin ting ty 1& nudc/ximing va han ché hién
tugng bé tong bi phan ting, duy tri d6 sut cua bé tong dugc 1au dai.

- Cuong do ban dau va sau cung clia bé tong ting mot cach dang ké.

- Giam hién tuong co ngdt, ting kha ning chéng thim

Sikament R4 duoc dung cho bé tong chay khi thi cong: Tam san, cdu kién
mong c6 mat do cot thép day, tuong. cot, dam...

¢ Dic tinh k¥ thuat

- Mau ndu dam, khéi luong riéng 1,18 - 1,2 (kg/l).

- Boéng go1 5; 25; 200 lit/thung

* Phu gia SIKAMENT 163 EX (do hing Sika - Thuy Si san xuat)

¢ Cong dung

Sikament 163 EX dugc dung tuong tu nhu phu gia Sikament R4, lam giam
nuée hiéu qua cao va nhu mot chat siéu hoa déo dé san xuat bé tong c6 cudng do
cao ¢ khi hau nong. Tac dung kép cua Sikament 163EX lam cho bé tong dong
ctrng nhanh véi cudng d6 ban dau va cuong do cudi cing cao.

Sikament 163EX dem lai cac dac tinh sau:

- Kha ning giam nudc dén 25%.

- Cai thién tinh thi céng mot cach dang ké ma khong can ting nude.

- Thtic ddy qua trinh ran chic sau khi dong két

- Cuong d6 ban dau va sau cung tang dang ké, khoang trén 30%.

- Bac biét thich hop cho viéc duc bé tong ¢ nhiét do cao.

- Tang kha ning chong thdm, cai thién bé mat hoan thién, ting kha ning
chéng an mon, giam co ngdt, khong an mon cdt thép.

Sikament 163EX dugc dung cho bé tong chay ¢ cac loai két cu sau:

- TAm san va nén mong, tuong, cot, dam.

- Cau kién mong c6 mat do cbt thép day.

- Bé tong du ung luc
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- Chu kién bé tong dugc san xuét trong cac xi nghiép diic san cho nhiing noi
can duoc thao khudn nhanh va sém chju tai

¢ Dac tinh k¥ thuat

- Mau nau

- py :1,18 - 1,2 (kg/l)

- Béng goi: 5; 25; 200 lit/thung

- Liéu luong: 0.6 - 1,51it/100kg ximing

* Phu gia SIKAMENT NN

¢ Dac tinh k¥ thuat

Sikament NN 1a mét dung dich c6 2 tinh ning vira 1 chat siéu déo duoc dung
dé san xuat bé tong chay long va 1a tic nhan giam nudc dang ké dé dat cuong do
ban dau va cubi cing cao.

Khéi luong riéng: 1,18 - 1,22 kg/lit

Dong goi: 5; 25; 200 lit/thung

Liéu luong: 0,6-21it/100kg xi méing

¢ Cong dung

- Giam nuéc dén 30% tuy thudc vao lidu luong phu gia.

- Tang tinh thi cong khi d6 bé tong cho cdu kién méng co cbt thép day dic.

- Giam khdi luong cong viéc dam

- Pong két binh thuong khong bi tri hodn

- Giam dang keé rui ro bi phan tang

- Sau 16 gio cuong d nén tang 100%.

- Cuong d sau 28 ngay tang 40%.

Sikament NN dugc dung dé san xuét bétong chay cho:

- TAm san va nén mong, tu’ong va cot tru cau

- CAu kién mong c6 mat do cdt thép day

- Sikament NN 1a mot tac nhan giam nudc giup bé tong sdém dat cuong do cao
nhu cdu kién bé tong duc san va bé tong du tng luc.

3.3. Tinh déo ciia hén hgp bé tong

3.3.1 Cac chi tieu danh gia tinh déo

Tinh tinh déo( tinh céng tac, tinh d& tao hinh) 13 tinh chat k¥ thuat co ban cua
hdn hop bé tong, nd biéu thi kha nang lap day khudn nhung van dam béo duge do

dong nhat trong mot didu kién dam »}

nén nhat djnh. }-—"-l
Tinh déo dugc danh gia bang do

luu dong (d6 sut SN, cm) cua khdi hon : y

hop bé tong trong khuon hinh nén cut
c6 kich thudc tuy thudc vao cd hat 1on

nhat cta ct liéu (hinh 3-4 va bang 3- sl | |
9) hoac dd cung (PC, s). e |\ ]

a. Do sut (d¢ luvu dong) Hinh 3-4: Khuon nén cut

Do sut cta khdi hdn hop bé tong 1. Tay cam; 2. Thanh khudn,
duoc xac dinh béng khuén hinh nén 3. Goi dat chan, 4. Duong han hodc tan
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cut c6 kich thudc tuy thudc vao co hat 16n nhét cua cdt lidu (hinh 3-4 va bang 3-9)
hodc do cung (PC, s). Cach xac dinh theo TCVN 3106:1993.

Bang 3-9
. A Kich thwéc , mm
Loai khuon d D h
N°1 100 £2 200 + 2 300 £ 2
N°2 150+2 300+ 2 450 £2

Dung c6n N°1 dé thtr 46 luu dong ctia hdn hop bé tong hdn hop bé tong c6 cd
hat 16n nhat ctia ¢t liéu t&i 40 mm, con N°2 dé thir hon hop bé tong co6 cd hat 16n
nhat cta cot lidu bang 70 hodc 100mm. Trude khi xac dinh phai tdy sach bé tong
cli, dung gié udt lau sach mat trong cia khudn va cac dung cu khac ma trong qua
trinh thir sé& tiép xtc voi h5n hop bé tong.

bat khudn 1én nén am, cung, phang, khong tham nudc. Pung 1én gbi dat chan
dé cho khuon c6 dinh trong qua trinh d6 va ddm hdn hop bé tong trong khuon.

D6 hdn hop bé tong qua phéu vao khudn lam 3
16p, mdi 16p chiém 1/3 chiéu cao ciia khudn.

Sau khi d6 timg 16p dung thanh thép tron ¢ 16
mm va dai 60 cm choc déu trén toan bé mat hdn hop
bé tong tor xung quanh vao gitra. Khi dung khuon
N°1 mdi 16p choc 25 lan, khi dung khuon N°2 mdi =%
16p choc 56 1an, 16p dau choc sudt chiéu sau, cac 16p P-
sau choc xuyén sau vao 16p trude 2-3 cm.

Sau khi d6 va dam xong 16p thir 3, nhac phéu ra,
dd thém hdn hop bé tong cho diy 14y bay gat phang
miéng khudn va don sach xung quanh day khuon. Dung tay ghi chit khuén xudng
nén roi tha chan khoi gdi dat chan, tir tir nhdc khuon thang dung trong khoang thoi
gian 5 - 10 gidy.

Pit khudn sang bén canh khdi hdn hop bé
tong va do chénh léch chiéu cao giita miéng
khuon véi diém cao nhat ctua khdi hon hop (hinh
3-5).

Khi ding khuon N°1 s6 liéu do dugc lam tron
t5i 0,5 cm chinh 1a d6 sut ctia hdn hop bé tong can
thar.

Ao, ]

e
I - - o
e

Hinh 3-5 : Cach do do sut cua
hon hop bétong

Khi dung khuoén N°2 sd liéu do duoc phai
chuyén vé két qua thtr theo khuon N°1 bang cach
nhan véi h¢ 56 0,67.

Hon hop bé téng cd do sut bang 0 hoic dudi
1,0 cm dugc coi nhu khong ¢6 tinh luu dong khi
d6 dic trung tinh déo ctia hdn hop bé tong duoc xac dinh bang cach thir 46 clng
(PC, s).

b. D¢ cirng

Hinh 3-6: Dung cu xac dinh do cung
cuia hon hop bé tong
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Do cung ciia hdn hop bé tong (PC) 1a thoi gian rung dong can thiét (s) dé san
bang va lén chat hdn hop bé tong trong bo khudn hinh nén cut va hinh 1ap phuong
(hinh 3-6).

Xéac dinh dé cimg (PC, s) theo TCVN 3107-1993 bing phuong phap don
gian.

Dung cu chinh dé xac dinh do cung bao gé)m:

Khuon hinh nén cut

Khuon hinh 1ap phuong cé kich thudc trong 200 x 200 x 200 mm (hinh 3-6).

Trinh tu xac dinh nhu sau:

Kep chét khuon lap phuong 1én ban rung

bat khudn hinh non cut vao trong khuon 1ap phuong

D6 hdn hop bé tong

Pam chit va nhac khudn hinh non cut 1én nhu khi xac dinh d6 luu dong

Bat ¢dm rung va bam dong ho giay.

Tién hanh rung cho t6i khi hdn hop bé tong san day cic goc va tao thanh mit
phang trong khuon thi tat dong hd va dim rung. Ghi lai thoi gian do duoc.

Thoi gian do dugc nhan véi hé 6 0,7 1a d6 cung cua hdn hop bé tong

Theo chi tiéu do luu dong va do cimg nguoi ta chia hon hop bé tong ra cac
loai (bang 3-10).

Bang 3-10
Loathon | onem) | po) | Leathonhep Fovemy | pee)
hop bé tong bé tong
Pic biét cimg | - >300 Kém déo 1-4 15-20
Clng cao - 150-200 Déo 5-8 0-10
Clng - 60-100 Rét déo 10-12 -
Cung vira - 30-45 Nhao 15-18 -
3.3.2. Cac yéu to anh huéng té6i ¥ 2w .
tinh déo ciia hén hop bé tong 2 AT
Lwong nu:o"c nhao tron , 3 200 1 ol —
La yéu t0 quan trong quyét dinh 2 palin=alinrsalN
tinh cong tac (hay tinh déo) cua hon B T o o
hop bé tong. E:““ AT
Luong nudc nhio tron bao géom = 140 :: -
lugng nude tao ra ho xi mang va lugng 23 45678 81017121314
nuée ding cho cét ligu (46 cAn NUGC) P oo g0
dé tao ra do déo can thiét cho qua trinh 2o TS
thi cong. R RSN RS
Vi¢e x@y dung lugng nudc nhao :g 1 T
tron phai thong qua céc chi tiéu ve tinh oo
cdng tac co tinh dén loai va d lon cua B cimg BC, 5
cot liéu (hinh 3-7). Hinh 3-7: Luong nwéc ding cho Im’ bé tong
Loai va lvong xi mang phu thudc vao cot liéu.

Néu hon hop bé tong co da xi a) Hon hop bé tong déo; b)Hon hop bé téng cimng

o O L. , 14 A X X 1. Dyox=70mm; 2. D,,.,.=40mm;,
mang dé cung v41 nude lap day 10 rong 3. D, =20mm; 4. D,..=10mm
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ctia ¢t liéu, boc va bdi tron bé mit cua chung thi d6 déo s€ tang.

Do luu dong con phu thudc vao loai xi mang va phu gia vo co nghién min, vi
ban than mdi loai xi ming s& co dic tinh riéng vé cac chi tiéu luong nudc tiéu
chuén, do min, thoi gian dong két va ran chic.

Lwong hon hop xi mdng

Néu vita xi mang (ho xi ming + cbt liéu nho) chi du dé lap day 16 rong cua cot
liéu 16n thi hdn hop bé tong rat cimg, qua trinh thi cong s& kho khan.

Pé tao cho hon hop c6 do déo can thiét thi phai déy xa cac hat c6t lidu 1on va
boc xung quanh chung mot 16p hdn hop xi ming, do d6 thé tich phan hdn hop sé
bang thé tich phan rong trong cbt liéu 16n nhan véi hé sé truot o (1,05 - 1,15 ddi
v6i hdn hop bé tong cung; 1,2 - 1,5 dbi voi hdn hop bé tong déo) .

Phu gia hoat déng bé mdt (phu gia déo hodc siéu déo)

Mic du chi cho vao hén hop bé tong mot lwong nhé phu gia deo hodc siéu
déo(0,15-1,2% khoi luong ximang) nhung c6 tac dung pha loang hon hop bé tong.
Phuy gia siéu déo cho phep st dung dé ché tao cac san pham bé tong khi thi cong
bang bom va van chuyén bé téng trong céc duong 6 6ng, dong thoi giam dang ké ti
1é N/X ma van dam bao do luu dong va c6 thé tao ra céac loai bé tong mac cao.

Ciing can chu y rang mot sd phu gia hoat dong bé mat phan nao lam kéo dai
qua trinh thuy hoa ctia xi mang va lam cham téc d6 phat trién cia bé tong. Khi st
dung céc loai phu gia déo ta c6 thé giam duoc 10 - 15% luong nudc so voi bé tong
thuong, néu 1a phu gia siéu déo thi co thé giam duoc 15- 30% luong nudce va nang
cao cac dac tinh k¥ thuat cho bé tong.

Gia céng chan déng

Gia cong chan dong 1a bién phap c6 hiéu qua dé 1am cho hon hop bé tong
ctng va kém déo trd thanh déo va chay, d& ¢6 khuon va dam chit.

3.3.3. Co sé dé lwa chon tinh déo

Khi thiét ké cap phdi cling nhu khi thi cong bé tong, can lya chon cac chi tiéu
tinh cong tac ciia hon hop bé tong cho thich hop. Chon céc chi tiéu tinh cong tac
ctia hdn hop bé tong phai tuy theo loai két ciu, mat do cdt thép, phuong phap ché
tao, khoang cach van chuyén va diéu kién thoi tiét.

Dua vao loai két cau, mat do cot thép, co thé tham khao céach lua chon do sut
o bang 3-11.

Bang 3-11
£, X D0 sut SN (cm)

Dang ket cau Téida Téi thidu
1.Mong va tuong méng bé tong cot thép 9+10 3+4
2.Mong bé tong, giéng chim, tudng phan ngdm 9+10 3+4
3.Dam, tuong, cot bé tong cot thép 11+12 3+4
4 Pudng, nén 9 =10 3+4
5.Bé tong khoi 16n, san bé tdng cot thép 7+ 8 3+4

3.4. Tinh chit co ban ciia bé tong
3.4.1. Cuong dd chiu luc
a. Khai niém vé mac cia bé tong theo cwong do chiu nén
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Cuodng do chiu luc 1a mot dic trung co ban cia bé tong. Trong két cau xay
dung, bé tong co thé lam viéc ¢ nhitng trang thai khac nhau: nen, keo, ubn, truot
v.v... Trong d6 bé tong lam viéc & trang thai chiu nén 1a t&t nhat, con kha ning

chiu kéo cua bé tong rat kém chi bang (E +E) kha nang chiu nén. Can cur vao

khéa nang chiu nén nguoi ta dinh ra mac ctua bé tong.

Mac theo cudng d6 chiu nén ky hiéu bang chit M 1a chi tiéu co ban nhat dbi
vo1 moi loai bé tong két cau, duoc sir dung dé thiét ké cép phéi bé tong, thiét ké,
tinh toan két cau cho cac cong trinh xay dung.

Ngoai vi¢c quy dinh mac theo cudong do chiu nén tuy thude vao tirng loai bé
tong co yéu cau khac nhau con c¢6 quy dinh vé mac theo kha ning chiu kéo, kha
nang chong tham.

Mac bé tong theo cuong do chiu nén

Mic bé tong theo cuong dd chiu nén la tri ) gid1 han cuong dd chiu nén
trung binh cua céc mau thi nghiém hinh khoi 1ap phuong canh 15 cm dugc ché tao
va bao dudng 28 ngdy trong diéu kién tiéu chuin (nhiét 6 27+2°C va d6 4m
95+100%).

Theo TCVN 6025:1995 mac cua bé tong nang xac dinh trén co s& cuong do
chiu nén dugc phan loai nhu sau (bang 3-12):

Bang 3-12

. Cuwong do nén . Cuwong do nén Cwong d¢ nén
Mac o . R X Mac o . Re \ A \

n 0 tuoi 28 ngay N 0 tuoi 28 ngay | Mac bé | ¢ tuoi 28 ngay

bé A A bé A A A A .
ton khong nho ton khong nho tong | khong nho hon,
g hon, kG/cm? g hon, kG/cm? kG/cm?

M100 100 M250 250 M450 450
M125 125 M300 300 M500 500
M150 150 M350 350 M600 600
M200 200 M400 400 M800 800

b. Phwong phap xac dinh cwong d¢ chiu nén R, ( TCVN 3118:1993).

Pé x4c dinh cuong d6 nén ciia bé tong ngudi ta duc cac vién miu chuan hinh

1ap phuong canh 15 cm, cling c6 thé duc cac vién mau c6 hinh dang va kich thudc

khac. Kich thude & canh nho nhét ciia mdi vién mau tuy theo cd hat 16n nhat cta
cot lidu dung dé ché tao bé tong dugc quy dinh trong bang 3-13.

Bang 3-13

Co hat 16n nhat|Kich thwéc canh nhé nhit ciia vién miu (canh mau hinh lap

ciia cot liéu | phwong, canh thiét dién miu ling tru, dwong kinh miu tru)

10 va 20 100
40 150
70 200
100 300

Khi tién hanh thi nghiém cuodng do nen bang cac vién mau khic vién miu
chuan ta phai chuyén vé cudng do cua vién mau chuan.
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Cudng dod nén cua vién mau chuan dugc xac dinh theo cong thuc:
P
R, =K. = (kG/cm?)

Trong do -
- P : Tai trong pha hoai mau (daN hoic kG).
- F : Dién tich chiu luc nén ca vién mau (cm?)
- K: Hé s6 chuyén d6i két qua thir nén cic miu bé tong kich thude khac
chuan vé cuong do ciia vién mau chuan. Gia tri K 1ay theo bang 3-14.

Khi nén cac mau nira dim gia tri hé sé chuyén ciing dugc 1dy nhu mau hinh
1ap phuong cung dién tich chiu nén.

Cuong dd chiu nén cua bé tong dugc xac dinh tir cac gia tri cudong dd nén cua
cac vién trong t6 mau bé tong nhu sau:

So sanh cac gia tri cudng do nén 16n nhat va nho nhat véi cuong d6 nén cua
vién mau trung binh néu hai gia tri d6 déu khong chénh léch qua 15% so véi cudng
d6 nén ctia vién mau trung binh thi cuong do nén cua bé téng duoc tinh bang trung
binh s hoc cta ba két qua thtr trén ba vién mau. Néu mot trong hai gia tri do 1éch
qua 15% so vai cuong do nén cta vién mau trung binh thi b ca hai két qua 16n
nhat va nho nhét. Khi d6 cuong d6 nén cua bé tong 13 cudng do nén ctia mot vién
mau con lai.

Trong trudng hop t6 mau bé tong chi c¢é 2 vién thi cudng d6 nén cua bé tong
duoc tinh bang trung binh sb hoc két qua thir cia 2 vién mau do.

Bang 3-14
Hinh d4ng va kich thuéc ciia miu, mm Hé so chuyén d6i K
. 100 x 100 x 100 0,91
Mau lap 150 x 150 x 150 1,00
phuong 200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1,10
71,4 x 143 va 100 x 200 1,16
Mau try 150 x 300 1,20
200 x 400 1,24
c. Cac yéu t6 anh hwong dén cuong -
d9 chiu luc ciia bé tong : o ! 2
. . X Bfw .ff A
P4 xi mang (mac xi mang vaty 1¢ —) &% N
, N° gE, t N
c6 anh hudng 16n dén cudng do cua bé 3% A ““‘xa
tong. Su phu thudc cua cuong d§ bé tong § 3> =~
vao ty lé %thu:c Chét la phu thu@C vao thé J":1|:I 120 130 140 150 160 170 180 190 200
tich rong tao ra do luong nudc du thura. ‘ e mf m?n NT' w
Hinh 3-8 biéu thi mdi quan h¢ gitra cuong " ton v e et o v
do bé tong va lugng nudce nhao tron. a-Viing Zon hop bé tdng ciinghhing fm‘{n;ftg{duv'c;_
D6 rong tao ra do lugng nudc thira 6 = c.Ving hinhow bé ong deor
thé xac dinh bang cong thirc: d-Ving hin hop bé tong chay
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r = M.IOO(%)
1000
Trong do:
- N, X: Luong nuéc va lugng xi mang trong 1m’ bé tong (kg).
-® : Luong nudc lién két hoa hoc tinh bang % khdi lugng xi ming. O
tu6i 28 ngay luong nudc lién két hoa hoc khoang 15 - 20%.

M0oi quan hé¢ gitra cuong do b€ tong voi mac xi mang, ty 1€ Eduqc biéu thi

qua cong thirc Bolomey-Skramtaev sau:

. X X
Doi v6i bé tong co N 1,4 +2,5 thi: R, = AR X-(ﬁ— 0,5). (3-1)

o X X
Doi voi bé tong o > 25 thi: R, = ARy. <t 0,5 |. (3-2)

Trong do - 7
- Ry: Cudng d6 nén cia bé tong & tudi 28 ngay (kG/cm?).
- Rx: Mac cua xi mang (cuong do) (kG/(;mz).
- A, A, 1a h¢ s0 dugc xéac dinh theo chat lugng vat liéu va phuong phap
xac dinh méc xi mang (bang 3-15).
N Ty 1¢ xi mang/nudc.
Bang 3-15
HeE so chat lwgng vat li€u A va A,

Ch

at Hé s6 A va A, trng véi phwong

lwgng enl ax . phap thir mac xi mang.
vt Chi tieu danh gia TCVN 6016:95 [TCVN 4032:85
liéll A A1 A A1
- Xi mang hoat tinh cao khong tron phu
T4y | &3 thuy. 0.54 | 034 | 0.6 | 038

- C6t lidu: P4 sach, cuong do cao, cép
phéi hat t6t. Cat sach, My =2.4 + 2.7

Trung | 15% phu gia thuy.
binh |- Co6t ligu: B4 c6 chat luong phu hop

- Xi mang hoat tinh trung binh, xi
ming pooc ling hon hop chtra 10 +

0.5 0.32 | 0.55 | 0.35

TCVN1771:1987.C4t pht hop TCVN
1770:1986, c6 Mg =2 + 2.4

- Xi mang hoat tinh thap, xi mang podc
lang hon hop chua trén 15% phu gia

Kém | thuy. 0.45 | 0.29 0.5 0.32

- Cét lieu: Pa co 1chi tidu chua phu
hop TCVN 1771:1987. Cat nhd My< 2.
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Cot ligu : Sy phan b giita cac hat cdt liéu va tinh chat cua n6 (46 nham, sd
lugng 16 rong, ti dién) c6 anh huong dén cuong dg cua bé tong. Binh thuong ho xi
mang lap day 16 rdng gitta cac hat ¢t liéu va day chiing ra xa nhau véi cy ly bang
2-3 lan duong kinh hat xi mang. Trong trudng hop nay do phat huy dugc vai tro
ctia cbt liéu nén cudng d6 ciia bé tong kha cao va yéu cau cbt lidu co cudng do cao
hon cudng do bé tong 1,5-2 1an. Khi bé tong chtra lwong ho xi mang 16n hon, cac
hat ¢t liéu bi dy ra xa nhau hon dén mutc hau nhu khong c6 tac dung tuong hd
voi nhau. Khi d6 cuong d6 cua da xi mang va cuong do vung tiép xuc dong vai tro
quyet dinh dén cudong d6 bé tong, nén yéu cau vé cuong do cua cot liu 6 mirc
thap hon.

Véi ciing mdt lidu luong pha tron nhu nhau thi bétong dung da dim c6 thanh
phan hat hop quy pham sé& cho cuong d6 cao hon khi dung soi.

Céu tao ciia bé tong biéu thi béng do dac cua no. By dac cang cao, cuong do
cta bé tong cang 16n.

Cuong do bé tong phu thudc vao muc do dam chat thong qua hé s6 lén K.

K] — p \
Pv
Trong do :
- p’y: Khoi luong thé tich thuc té ctia hdn hop bé tong sau khi lén chat,
kg/m’

- p v : Khéi lugng thé tich tinh toan ctia hdn hop bé tong, kg/m’.

Thoéng thuong hé sé 1én chat K, = 0.9 - 0,95, riéng v&i hdn hop bé téng cing,
thi cong phi hop thi hé s6 1én chit c6 thé dat 0,95 - 0,98.

Phu gia tang déo co6 tac dung lam ting tinh déo cho hdn hop bé tong nén co
thé giam bot lugng nudc nhao tron, do d6 cudng dd cua bé tong s€ ting 1€n dang
ke.

Phu gia ran nhanh c6 tac dung day nhanh qua trinh thuy hoa cta xi mang nén
lam ting nhanh sy phat trién cudng d6 bé tong dudng ho trong diéu kién tu nhién
cling nhu ngay sau khi dudng ho nhiét.

Cuong dé bétong tang theo tudi cia no: Trong qua trinh ran chic cuong do
bétong khong ngimg tang 1én. Tur 7 dén 14 ngay dau cudng do phat trién nhanh,
sau 28 ngay cham dan va c6 thé ting dén vai nam gan nhu theo quy luét logarit:

R
. 1;g2y8 V6 3<y<90  (3-3)
Trong do -
- Ry ; Ryg : Cudng d6 bé tong 6 tudi y va 28 ngay, kG/cm’.
-y : Tudi clia bé tong, ngay.

Diéu kién méi truong bdo dudng

Trong mdi trudng nhiét 46, d6 am cao su ting cuong do cé thé kéo dai trong
nhiéu niam, con trong diéu kién kho hanh hodc nhiét d6 thép su tang cuong do
trong thoi gian sau nay 1a khong dang ké. Khi dung hoi nuéc nong dé bao dudng
bé tong 1am cho cudng d6 bé tong tang rat nhanh trong thoi _gian vai ngay dau
nhung s€ lam cho bé tong tr¢ 1én gion hon va c6 cuong do cudi cung thap hon so
v6i bé tong duge bao dudng trong diéu kién tiéu chun.
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Piéu kién thi nghiém
Trong thi nghiém, néu khong bi boi tron mit tiép xiic gilta cic miu va ban
may nén thi tai mat do sé xuét hién lyc ma sét co tac dung céan tr& sy nd ngang va
lam tang cudng do ciia mau so v6i khi boi tron mit tiép xic. Anh huéng cua luc
ma sat giam dan tir mit tiép xuc dén khoang giita mau, vi vy mau khdi vudng co
kich thudc bé s& c6 cuong do cao hon so véi mau cé kich thude 16n va mau ling
try c6 cudng do chi bang khoang 0.8 1an cudng do mau khoi vudng cb clng canh
day.
Téc dj gia tdi khi thi nghiém
Téc do gia tai khi thi nghiém ciing anh huong dén cudng d6 mau. Khi gia tai
rat cham, cudng do bé tong chi dat khoang 0,85 gi tri so v4i truong hop gia tai
binh thuong.
d. Cip d¢ bén chiu nén ciia bé tong
Ngoai khai niém vé mac bé tong theo cuong dd chiu nén, hién nay theo
TCVN 356:2005 (Thiét ké két cau bé tong cot thép) con c6 khai niém cap do bén
chiu nén.
Tuong quan gitra cép do bén chiu nén va cuong do chiu nén cua bé tong duogc
xac dinh theo cong thirc:
B=B, (1-1,64v) (3-4)
Trong do:
- B cuong do chiu nén cua bé tong xac dinh trén cidc mau thir tiéu
chuan
- v : hé s bién dong cua cudng do cac mau thi tiéu chuan. Hé sd v phu
thudc vao trinh d6 cong nghé san xuat bé tong. Thuong lay v= 0,135
Tuong quan gitta cAp d6 bén chiu nén ctia bé tong va mac bé téng theo cudng
do chiu nén nhu sau :(bang 3-16)

Bang 3-16
Cipap | CUOMBA0 |niie theo | Chp ap | CUOMEdOUNE |y theo
bén tru? 8 bu}hfua cuong do bén bl,,nh.f ta mau cuwong do
chiu nén mauvthu’ ticu chiu nén | chiu nén thir tieu chuan, chiu nén
: chuan, MPa : : MPa :
B3,5 4,50 M50 B35 44,95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7,5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M&00
B20 25,69 M250 B65 83,48 M900
B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27,5 35,32 M350 B8O 102,75 M1000
B30 38,53 M400

3.4.2. Tinh thAm nwéc clia bé tong
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a. Khai niém vé mac bé tong theo d9 chdng tham

Duéi ap luc thuy tinh nudc c6 thé tham qua 16 réng mao quan. Thuc té nudc
chi thAm qua nhiing 16 réng c6 dudng kinh 16n hon 1pm, vi mang nudc hip phu
trong cac mao quan da co chiéu day dén 0,5um. Ddi v6i cac cong trinh c6 yéu cau

cau vé do chdng tham nudc thi can phai xac dinh do chéng tham theo ap luc
thuy tinh thuc dung.

Mac bé tong theo do chéng tham 13 ap luc nude t6i da (atm) ma & ap lyc do
6 4 trong 6 mau thr hinh tru d =h = 150 mm chua bj nuéc thim qua.

Can ctr vao chi tiéu nay chia bé tong thanh céac loai méac chéng thim: CT-2,
CT-4, CT-6, CT-8, CT-10, CT-12.

b. Phwong phap xac dinh (TCVN 3116:1993).

Pé kiém tra mic d6 chéng tham cua bé tong can chuan bi 6 miu thi nghiém
hinh try d =h = 150 mm. Sau khi lap cac mau vao thiét bi thi nghiém (hinh 3- 9) s&
bom nudc tao ap lyc tang dan tung cap, mdi cap 2 daN/cm®. Thoi gian gitr mau o
mdi cap ap luc nudc 1 16 gid. Tién hanh ting ap t6i khi thdy trén bé mat vién mau
nao xuat hién nudc thim qua thi khod van va ngimg thir vién mau dé. Sau d6 tiép
tuc thtr cac mau con lai.

.
il

—_

H}nh 3-9: Thig’t bi xdc dinh tinh cho”ﬁg tham ciia béténg ;
1.Bom ; 2.Thung dang ap ; 3.Dong ho ap luc ; 4.Van chiu ap luc ; 5.Mau thir; 6. Ao mau.

¢. Cac bién phap ning cao kha niing chong tham

Pé nang cao kha ning chéng tham cho bé tong can lya chon thanh phan vat
liéu mot cach hop 1y, nhao tron k¥, ddm chit tot ciing nhu bao dudng kip thol va
thuong xuyén.

3.5. Xac dinh thanh phan vit li¢u cho bé tong ning

3.5.1. Khai niém

Thiét ké thanh phan bé tong 1a tim ra ty 18 hop 1y cac loai nguyén vt liéu
nuoc, Xxi mang, cat, da hodc séi cho Im® bé tong sao cho dat cac chi ti€u k¥ thuat
va kinh té.

Thanh phﬁn cua bétong duoc biéu thi béng khoi lugng cac loai vat liéu dung
trong 1m’ bé tong hay bang ty 1¢ vé khdi luong (hodc thé tich) trén mot don vi khéi
lugng (hodc thé tich) xi mang.

Pé tinh toan dugc thanh phan ciia bé tong phai dua vao mot s6 diéu kién nhur:
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Cuong dg bé téng yéu cdu (mdc bé téng): Thong thuong ngudi ta ldy cudng
d6 chiu nén ctia bé tong sau 28 ngay dudng ho 1am cuong do yéu cau.

Tinh chdt cia céng trinh: Phai biét dugc cong trinh 1am viéc trong méi trudng
nao, trén kho hay dudi nudc, co ¢ trong moi truong xam thwe manh khong.

Pdc diém cia két cdu cong trinh: Két cau c6 cdt thép hay khong co cdt thép,
cot thép day hay thua, biét tiét dién cta cong trinh rong hay hep... Muc dich 1a dé
lya chon d6 déo cua h5n hop bé tong va do 16n ciaa da (sé1) cho hop 1y.

Piéu kién nguyén vat lieu : Nhu mac va loai xi mang, loai cat, d4 dam hay soi
va cdc chi tiéu co 1y ctia chung.

Piéu kién thi céng: Thi cong bang co gio1 hay thu cong.

Pé xac dinh thanh phan bé tong ta c6 thé dung nhiéu | phuong phap khac nhau
nhu tinh toan két hop vé6i thuc nghiém hodc tra bang c6 san r6i kiém tra bang thuc
nghiém

3.5.2. Cach xac dinh thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong bing phwong
phap tinh toan két hop véi thue nghiém
a. Nguyén tic ciia phwong phap
Phuong phap tinh toan 1y thuyét két hop véi viéc tién hanh kiém tra bang thuc
nghiém dya trén co sé 1y thuyét "thé tich tuyét dbi“ theo phuwong phap cua
Bolomey-Skramtaev, nghia 13 tong thé tich tuyét déi (hoan toan dic) cua vat liéu
trong 1m’ bé tong bang 1000 (lit):
Vx+ Vy+ Ve + Vp = 1000 (lit). (3-5)
Trong do :
- Vx, Vn, Vi, Vp: Thé tich hoan toan dic cua xi mang, nudc, cat, da
trong 1m’ bé tong, lit.
b. Cac budc thuc hién
Buéc 1: Tinh so bd thanh phan vt liéu cho 1m’ bé tong.
Lva chon tinh cong tac (do sut, do cung): Can cu vao dac diém két cau chon
chi tiéu do sut (SN, cm) theo bang 3-11.
Xdc dinh luong nuoc: Can clt vao chi ti€u tinh cong tac da lua chon, loai cot
liéu 16m, ¢& hat 16n nhét cua cdt lidu (Dmax), m6 dun do 16n cua cat tra bang 3-17 dé
tim luwong nudc cho 1m’ bé tong.

Bang 3-17
Kich thudc hat lom nhit cia d4 dim, D,,,,, mm
Sb Do 10 | 20 | 40 | 70
thw . Mo dun do lén cuia cat, My,

tw |7 1,5+(2,0+|2,5+(1,5+ 2,0+ | 2,5+ 1,5+ 2,0+ | 2,5+ | 1,5+ (2,0 | 2,5+
1,9 124/30/19 243,019 /243,019 24| 3,0
2 [ 1951190 | 185 | 185|180 | 175 (175|170 | 165 |165|160 | 155
+4 1205200195195 190 185|185 |180 | 175|175 170 | 165
6
8

2101205]200 200 | 195|190 | 190 | 185|180 180|175 | 170
2151210205 ]205 200 195]195]190 | 185]185|180 | 175
9+10]220(215]210|210|205|200]200|195[190|190|185| 180
11+12]2251220|215|215[210]205|205200[195]195|190| 185

NN | ([WIN|—
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Luogng nudc xac dinh trong bang tmg véi cbt lidu 16n 1a d4 dim, xi mang
poocling thong thuong va co gia tri khong ddi khi luong xi ming st dung tinh
duoc cho 1m’ bé téng trong khoang 200+400 kg/m’.

Khi lwong xi ming st dung tinh dugc cho 1m’ bé tong 16n hon 400 kg/m’ thi
lugng nudc tra bang s& dugc diéu chinh theo nguyén tic cong thém 1lit cho 10 kg
xi ming tang. Phu gia str dung dang bot ciing dugc tinh nhu xi ming dé diéu chinh
lugng nudce.

Khi sir dung ct lidu 16n 13 soi, lugng nude giam di 10 lit.

Khi sir dung xi ming poocling hdn hop, xi ming poocling xi thi lvgng nuéce
cong thém 10 lit.

Khi str dung xi mang pooclang puzolan, lugng nude cong thém 15 lit.

Khi str dung cat c6 My = 1+1,4 thi lugng nudc tang thém 5 lit.

Khi str dung cat c6 My >3 thi lugng nudc giam di 5 lit.

Xac dinh ty lé 5
dac dinh ty l¢ N

Ty 1€ N dugc tinh theo cong thirc cia Bolomey-Skramtaev nhu sau :

. X X R
- Dbi voi bé 6 mg | =14 +25 | 5= —2 40,5 -
D061 véi bé tong thuong ( N j N AR, (3-6)
. X X R,
_ Al 7. A A \ A > 2 5 _ _ 0,5 .
D61 vai bé tong cuong do cao (_N j N A R (3-7)

Trong do :

- Ry, : Cuong do cua bé tong ( kG/ecm® ), lay bang mac bé tong yéu cau
theo cudng d6 nhan v6i hé sb an toan 1a 1,1 dbi v6i cac tram tron tu
dong; 1a 1,15 ddi voi cac tram tron can dong thu cong.

-Ry: Cu’(‘mg do thuc té cua xi mang, kG/cm?.

- A, A;: Hé s chat luong vat liéu dugc xac dinh theo bang 3-15.

X
Xac dinh lwong xi mang : X = (EJ'N (kg) (3-8)

X
Trong do: ty 1€ N va luong nude N da xac dinh & trén.

DPem so sanh lugng xi mang tim dugc voi lugng xi mang t01 thiéu (bang 3-2),
néu thap hon thi phai ldy luong xi ming t6i thiéu dé tinh tiép. Pé gilt nguyén

X
cuong do bé tong theo thiét ké ban dau thi ty 1¢ N phai khong thay d6i, do d6

luong nudc cling phai tinh lai. ‘
Khi luqng xi mang tinh duoc 16n hon 400 kg can hi¢u chinh lai lugng nudce
theo nguyén tac cng thém 1 lit cho 10 kg xi mang tang. Sau d6 gitt nguyén ty 1¢

X
N da tinh duogc va tinh lai lugng xi mang theo luong nudc da dugc hiéu chinh.
Ham lugng phu gia (PG) duogc tinh theo % ham lugng xi mang
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Xac dinh luong cot liéu lom (dad hodc soi) va cot liéu nho :

Pé xac dinh lugng ¢t lidu 16n va nho phai dua vao nguyén tic di néu, tuc 1a
thé tich 1m’ (hodc 1000 lit) hdn hop bé tong sau khi dam chit bao gom thé tich
hoan toan dic cua cdt liéu va thé tich hd xi mang.

Goi thé tich hoan toan dic cua xi mang, nudc, cat, da (so1) lan luot 13 Vy; Vy;
Ve; Vp taco: Vx + Vy+ Ve + Vp =1000

Hay £+N+£+£:1000 (3-9)

P x Pc Pp
Mat khéc vira xi mang (xi mang, nudc va cat)

trong 1m’ hdn hop can phai nhét day cac 16 rd 18 >
‘ g I A’onAQ]zcanpNalne ayca,c oronﬁg - w;ﬁ”ﬂﬁ‘-‘*

va ¢o ké dén hé so du vira a bao boc cac hat cot s 1.5 //

ligu 16n dé cho hén hop bé tong dat duoc do déo 5, S

cn thiét. Xudt pht tir d6 ta 6 thé bitu dicn su 2 | |2 wl ]

tuong quan cua cac dai lugng bang phuong trinh “ =

sau : 12
14_ N + i — b Ty - 0O (3-10) "0 03 o4 05 06 07 08
P x Pc  Pvp Ti 1 nude xi mang NiX

Trong do : Hinh 3-10: Biéu dé xdc dinh hé 56 trueot

-Pp,PVD: Khbi luong riéng, khoi luong (hé 56 dur vita)

thé tich cua da (soi), kg/l .
- 1p : PO rong cuia da (soi).
- o: Hé s truot (hé s6 du vira)
Dbi v6i hon hop bé tong cing o = 1,05+1,15.
Pbi v6i hdn hop bé téng déo can SN = 2+12 cm thi gid trj a dugc tra theo
biéu db (hinh 3-10) hoidc bang 3-17. Pé xac dinh gia tri o can xac dinh thé tich cta
hd xi mang:

X ,
Vy =—+N(it) (3-11)

X
Tir (3-6) va (3-7) ta tinh duoc luong cdt liéu 16n :
5_ _ 1000
“ar, 1 ke G12)
pVD pD
hoic: p——Pw ke)  (3-13)
oac: r(o-l)+1 k8 )

X

Px P

b
Lugng cat: C = {1000 —( + N+ p—ﬂ.pc (kg) (3-14)

Trong do -
- px ; pc : Khdi luong riéng cua xi mang, cat (kg/l)
- Hé s6 du vita o dung cho hdn hop bé tong déo
Hé s6 du vira trong bang dung cho hdn hop bé tong st dung cbt liéu 16n 1a da
diam, néu dung soi gia trj a trong bang cong thém 0,06.
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Thanh phéan cap phbi cho Im’ bé tong dugc bié}l thi bﬁng khéi, luong tung
nguyén vat lidu (kg) hodc bang ty 1€ pha tron theo khoi luong, lay khoi lugng cua
xi mang lam chuan.

Bang 3-18
Mo . | Heé s6 du vira o irng véi thé tich ho xi méing VH=£+N(l/m3) bing
dun do )
l6m
ciia cat | 225 | 250 | 275|300 | 325 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450

30 | 1,33 | 1,38 [1,43]1,48] 1,52 | 1,56 | 1,59 | 1,62 | 1,64 | 1,66
275 | 1,30 | 1,35 | 1,40 [ 1,45] 1,49 | 1,53 | 1,56 | 1,59 | 1,61 | 1,63
24 | 126 | 131 |136|1,41| 1,45 | 1,49 | 1,52 | 1,55 | 1,57 | 1,59
225 | 124 | 129 [134[1,39]| 1,43 | 1,47 | 1,5 | 1,53 | 1,55 | 1,57
20 | 1,22 | 127 |1,32]1,37] 1,41 | 1,45 | 1,48 | 1,51 | 1,53 | 1,55
1,75 | 1,14 | 1,19 [ 124129 1,33 | 1,37 | 1,40 | 1,43 | 1,45 | 1,47
1,5 | 1,07 | 1,12 |1,17]1,22] 126 | 1,30 | 1,33 | 1,36 | 1,38 | 1,40

Sau khi tinh dugc thanh phan vat liéu cho 1m’ bé téng can lap 3 thanh phan
dinh hudng.

- Thanh phan 1 (thanh phan co ban) nhu di tinh & trén.

- Thanh phan 2 1a thanh phan ting 10% xi mang so véi lugng xi mang & thanh
phan 1. Lugng nudc nhu thanh phan 1, nhung néu X > 400 kg thi luong nudc phai
hiéu chinh lai. Thanh phan c6t liéu 16n va nho ciing tinh lai theo luong xi mang va
luong nude da hi¢u chinh.

- Thanh phan 3 1a thanh phan giam 10% xi mang so v6i luong xi mang & thanh
phan 1. Luong nuéc nhu thanh phan 1. Thanh phan cbt liéu 16n va nhé cling tinh
lai theo lugng xi mang.

Vi du:

Tinh toan thanh phan vat lidu cho bé tong mac 200 (theo cudng do chiu nén,
kG/cm?) ¢ tudi 28 ngay. Mau chudn 150 x 150 x 150 mm. Bé tong khong c6 yéu
cau gi dic biét, moi trudng st dung thong thuong. Diéu kién thi cong co gidi.

Pic diém két cau: san BTCT, day 10cm, gioi1 han D, < 20 mm. Vit liéu
ché tao:

- Xi mang Nghi Son PCB 30. Cuong d¢ thuc té: 37,8 N/mm* (thi nghiém theo
TCVN 6016:1995). Khéi lugng riéng : pe= 13,1 g/em’.

- So6i ¢6 khdi luong riéng : pg = 2,56 g/em’, khoi luong thé tich x6p : pyg =
1520 kg/m’.

Puong kinh hat 16n nhit D,,,.= 20mm. bo rSng cua so1 V.= 41,0%.

- Cat vang c6 khéi luong riéng: p. = 2,62 g/em’. M6 dun d6 1on: My = 2,5.
Khong c6 lugng hat trén Smm.

- Phu gia: khong sur dung.

Trinh ty tinh toan thanh phan bé tong nhu sau:

- Chon dd sut: Can cr vao dic diém két cdu bé tong tra bang 3-11, chon
SN=7+8cm.
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- Xac dinh lugng nudc N: Can cur vao do sut, mo dun do 1on cua cat va Dy,
tra bang 3-17 duge N =195 lit, do dung s61 nén phai giam 10 lit vi vy N = 185lit.

- Xac dinh ti 1€ X /N: 4p dung cong thirc (3-6) v6i hé s6 A = 0,50 (tra bang 3-
15)
200.1,15

X_ Ry 05220005 s 1915
N AR, 0,50.378

- X4ac dinh ham lugng ximdng X: 4p dung cong thirc (3-8):

X
X =()-N=1712.185 =317 kg.

So sanh luong xi ming tinh dugc voi lugng xi mang tdi thiéu qui dinh (bang
3-2) thay dat yéu cau, khong phai diéu chinh.

- Hi€u chinh N: do X< 400 kg nén khong phai hi¢u chinh

- Xac dinh ham luong phu gia : khong stir dung

- Xac dinh ham luong cot liéu 16n (s6i):

Pé xac dinh hé sd du vira o can tinh thé tich hd xi mang, 4p dung cong thirc

£+N =£+185 =287 (lit)
Px 3,1
Xéc dinh hé s6 du vita o tra bang 5-18 : ¢6 a = 1,38 nhung do dung soi nén
phai thém 0,06, vay a = 1,38+0,06 =1,44.
Xéc dinh ham luong ¢t licu 16n D:
Ap dung cong thirc (3-13):
_ Pvp B 1520
Cr(a—1)+1 0.41.(,44—-1)+1
Xéc dinh ham luong ¢t liéu nho C:
Ap dung cong thirc (3-14):

c=|1000-[ X+ 2 N0 |00 (37,1287
Px Pp Pa 3,1 256

Lap 3 thanh phan dinh huéng:

Lay thanh phan 113 thanh phan co s& nhu két qua tinh toan ta tinh thém 2
thanh phan nita dé 1ap thanh 3 thanh phan dinh huéng. Thanh phan 2 va thanh phan
3 tmg v6i luong xi ming tang, giam 10% con lugng cbt liéu duoc tinh lai theo
trinh tu cac budc nhu da néu trén.

Sau khi tinh toan ta c6 3 thanh phan dinh hudng nhu sau:

(39) VH =

=1287 kg

185)}2,62 = 550(kg)

. U Thanh phén vét liéu cho 1m’ bé tong
Thanh phan b tong Xkg | C kg | D, kg | N, lit | PG, lit
Thanh phan 1- Co s& 317 500 1287 185 -
Thanh phan 2-ting 10% xi ming 349 536 1274 185 -
Thanh phan 3-giam 10% xi ming 285 567 1297 185 -

Buéc 2: Kiém tra bang thwe nghiém

Budc tinh so bo ta da xac dinh dugc luong xi mang, nude, cat, da (soi) cho
1m’ hdn hop bé tong. Song trong qué trinh tinh ta dd dya vao mot s6 bang tra, biéu
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dd, cong thirc, ma diéu kién thanh 1ap bang tra, biéu dd va cong thic d6 co thé
khac véi voi diéu kién thyc té. Vi vy phai kiém tra bang thyc nghiém dé xem VOl
lidu lugng vat lidu tinh todn & trén hon hop bé tong va bé tong c6 dat cac yéu cau
k¥ thuat khong. Khi thi nghiém phai dong thoi tién hanh kiém tra 3 thanh phan da
tinh & budc so bd, théng qua d6 chon thanh phan dap Gmg yéu cau vé chét luong bé
tong, diéu kién thi cong va cho du san lugng Im’. Trinh tu thuc hién nhu sau:

*Tinh liéu luong vdt lieu cho mot mé tron thi nghiém:

Tuy thudc vao sé luong mau, kich thudéc mau bé tong can duc dé kiém tra
cudng d6 ma tron mé hdn hop bé tong véi thé tich chon theo bang 3-19.

Bang 3-19
Miu lap phuong Thé tich mé tron véi so vien miu can dic, lit
kich thudc canh, cm 3 6 9 12
10x10x 10 6 8 12 16
I5x15x 15 12 24 36 48
20 x20x 20 25 50 75 100
30x 30x 30 85 170 255 340

Tu lidu luong vat liéu cua Im’ bé tong da tinh duoc & budc tinh so bo cho 3
thanh phﬁn s& x4c dinh duogc khéi luong vat liéu cho mdi mé tron theo thé tich can
co.

* Kiém tra tinh cong tdc ciia hon hop bé téng : Dot sut hodc do cimg.

Khi kiém tra do sut co thé xay ra cac truong hop sau:

- B sut thuc te bang do sut yéu cau.

- D¢ syt thue té nho hon hay 16n hon d6 sut yéu cau.

Khi kiém tra d6 cing ciing co thé xay ra cac truong hop tuong tu :

- b6 cing thuc te bang do clng yéu cau.

- b6 cing thuc té 16n hon hodc nhé hon do cung yéu cau.

Néu d6 sut thuc té nhé hon do sut yéu cau khoang 2+3cm thi phai ting thém 5
lit nudc cho 1 m’ bé tong.

Néu d6 sut thuc té nho hon d6 sut yéu cu 4+5cm tro 1én thi phai tang ca nudc

X . 5
va xi mang sao cho ty 1& N khong thay doi cho téi khi nao hon hop bé tong dat

tinh cong tac theo yéu cau. Dé ting mot cip do sut khoang 2-3cm can thém 5 lit
nuac.

Néu do sut thyc té 16n hon do sut yéu cau khoang 2-3cm thi phai ting thém
lwong cbt liu cat va da (soi) khoang 2+3% so véi khéi lugng ban dau.

Néu do sut thue té 16n hon do sut yéu cau khoang 4+5cm trd 1€n thi phai tang
thém dong thoi lugng cbt lidu cat, da (soi) va xi mang khoang 5% so véi khoi
lugng ban dau.

Trong qua trinh kiém tra bﬁng thuc nghiém can ghi lai luong vat liéu da thém
vao cac mé tron dé sau nay diéu chinh lai & budc 3.

* Diic mau bé téng:

Lay hdn hop bé tong da dat do sut dé duc cac miu bé tong. Piic mau bang cac
khuon c¢6 kich thude tiéu chuin hodc cac khudn mau co hinh dang, kich thudc khac
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theo TCVN3105:1993. S6 méu duc thudong 1a 3, cling c¢6 thé 1a 6 hodc 9 miu tuy
thudc vao cudng do clia bé tong can phai xac dinh thém & nhiing tudi ndo.

*Xdc dinh khoi lwong thé tich ciia hon hop bé téng da lén chdt:

Ngay sau khi dtic mau, can xac dinh khdi lugng thé tich ctia hdn hop bé tong
da len chat trong khuén

_ My, — My
P v, (kg /1)
Trong do:
-pw : Khoi luong thé tich ciia hdn hop bé tong di 1én chat (kg/1)
- my ;i Khi lugng ctia khudn da chira hdn hop bé tong khi dac mau (kg).
-my  : Khdi luong cta khuén (kg).
-V, : Thé tich ctia khuon (lit).

* Xdc dinh thé tich thuc té ciia cde mé trén thi nghi¢m:

Trong qua trinh kiém tra bang thuc nghiém, co thé di thém nguyén vt licu
vao dé hon hop bé tong dat tinh déo ylu cau nén thé tich cua cac me tron thi
nghiém du kién ban dau da thay doi, can tinh thé tich thuc té cia mdi mé tron (3
mé cho 3 thanh phan) bang cong thirc sau:

V= X, +N,+C, +b, (lit)
pvh

Trong do -
- Vy : Thé tich thuc ctia mé tron thi nghiém (lit).
- X;; Ny ; Cy; By : Luong xi mang, nudc, cat, da (s61) da dung mé tron
thi nghiém sau khi kiém tra ké ca nguyén vt liéu thém vao (kg).

* Kiém tra cuong do

Sau khi bao dudng trong diéu kién tiéu chuan du 28 ngdy, cac mau dugc xac
dinh cuong dd chiu nén theo TCVN 3118:1993. Néu cac mau thi nghiém c6 hinh
dang kich thudc khong tiéu chuan thi phai chuyén vé cudng do cua miu tiéu
chuan.

Trén co s& 3 thanh phén da thi nghiém, chon mdt thanh phﬁn c6 cuong do nén
thue té€ (Ry) vuot mac bé tong yéu cau thiét ké theo cuong do nén. Néu tron bé tong
bﬁng cac tram tron ty dong thi léy do vuot méac khoang 10%. Néu tron bé tong
bang cac tram tron can dong thu cong thi ldy d6 vuot mac khoang 15%.

Buwéc 3: Xac dinh lai khdi lwong vét liéu thue té cho 1m’ bé tong

* Thanh phdn vt liéu cho Im’ bé tong khi chwa ké dén do am cia cot liéu
trén hién truong:

Trong qua trinh kiém tra bang thuc nghiém c6 thé ta da thém nguyén vat liu
dé bé tong dat cac yéu cau ki thuat nén lidu luong vat liéu cho 1m’ bé tong di thay
d6i do d6 phai tinh lai.

Tién hanh tinh lai liéu lugng vat liéu theo cac cong thirc sau :

X' = i/(—‘x 1000 (kg) ;C = 5—‘x 1000 (kg)

N §
N'= —L-%1000 (1 - P'= 21 %1000 (k
v @) v (kg)

2
m m
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Trong do :

-X1, N1,C,B; : - Luong xi mang , nudc, cat, da (soi) da dung cho mé
tron thi nghiém c6 thé tich V,, (lit) sau khi kiém tra (kg).

-X’; N’; C’; B’ : - Lugng xi mang, nudc, cat, da (so1) dung cho Im® bé
tong sau khi kiém tra (kg).

* Thanh phan vt liéu am:

Khi tinh toan so bd thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong ta gia thiét 13 nguyén
vat liéu hoan toan kho, nhung trong thuc té cat va da ludn bi am nén phai tinh dén
dé diéu chinh lai luong nguyén vat liéu cho chinh xac.

Luong nguyén vt liéu am trén hién truong duoc tinh theo cac cong thuc sau:

X = X’(kg)
Che=C".(1 + W) (kg)
Py =D".(1 + Wp)(kg)
N =N’ - (C’.W¢ + D’ Wp) (lit)
Trong do
~Xhts Cht, P, Npe: luong x1 mang, cét ém, da Am va nudc sé st dung cho
1m’ bé téng & hién truong (kg).
-X°, C°, B’, N’: lugng xi mang, cat, da, nudc, theo thiét ké & diéu kién
c6t 1iéu kho cho 1m’ bé tong (kg).
- W ,Wp : d0 am cua cat va da (%).

Nhu vy qua cac budc tinh so bo, kiém tra bﬁmg thuc nghiém va diéu chinh lai
ta dd xac dinh dugc thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong. Tuy theo diéu kién thi
cong thyuc t& ma ta co thé biéu thi cap phdi theo nhitng cach khic nhau. Néu diéu
kién thi cong bé tong khong c6 thiét bi dinh lugng can (kg) thi ta nén biéu thi cap
phdi bang ty 18 pha tron theo thé tich, 1ay thé tich tw nhién ctia xi ming 1am chuén.

3.5.3. Cach x4c dinh thanh phin vt liéu cho 1m’ bé tong bing phwong
phap tra bang két hop véi thwe nghiém

a. Bang tra thanh phan vit liéu cho 1m’ bé tong

Cin clr vao céc tinh chat co 1y cha yéu cua vt liéu, méac bé tong yéu cau, cac
chi tiéu tinh déo can thiét cia hdn hop bé tong, nguoi ta di tinh duoc thanh phan
vat li€u cho cac loai bé tong mac thong thuong (100-400) va 1ap ra cac bang theo
phu luc 2.

Vi du: Bang tra thanh phan vt liéu cho 1m’ bé téng dung xi ming PC40

(hodc PCB40), do sut ctia hdn hop bé tong 6-8 cm, da dim cd Dy = 20 Vi cac
loai bé tong mac 150-400 nhu sau:

Bang 3-20
Thanh phan Pon vi Mac bé tong
vat liéu ’ 150 200 250 300 350 400
X1 mang Kg 246 296 344 394 455 458
Cat vang m’ 0,495 | 0,475 | 0,456 | 0,436 | 0,400 | 0,424
D4 dam m’ 0,891 0,881 | 0,872 | 0,862 | 0,851 | 0,861
Nudc Lit 195 195 195 195 200 181
. Phu gia
Phy gia déo hoa
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Ghi chi: Da dam co (40- 70)% co' 0,5 x 1 em va (60 - 30)% c6 1 x 2 cm .
b. Nguyén tic ciia phuong phap
Trén gia thiét cac diéu kién vé nguyén vat liéu va tinh chat ctia hdn hop bé
tong ciing nhu bé tong ngudi ta dd tinh toan va kiém tra dé co lidu luong vat licu
cho cac loai bé tong thong dung. Nhung trong thuc té khi thi cong voi liéu luong
vat liéu d6 thi c6 thé hdn hop bé tong hodc bé tong chua dat yéu cau theo thiét ké
vi vy trudc khi thi cong chinh thirc ta phai kiém tra lai dé c6 su diéu chinh cho
phu hop véi diéu kién thyc té tai cong truong. Nhu vy nguyén tac ctia phuong
phap 13 tra bang dé tim so bd thanh phan vat liéu cho 1m’ bé téng sau d6 phai kiém
tra bang thuc nghiém dé c6 thanh phan hop 1.
¢. Cac budc thuc hién
Buéc 1:Tra bing xdc dinh so bé thanh phan vit liéu cho Im’ bé tong
Khi tra bang xac dinh so bd thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong can phai cin
clr vao cac yéu to :
- Loai mac xi mang
- Do sut
- D, cla cot liéu 16n
- Mac bé tong
Sau khi tra bang x4c dinh dugc thanh phﬁn vat liéu cho 1m’ bé tong can lap 3
thanh phan dinh hudng twong tu phuong phap tinh két hop véi thuc nghiém
Buwéc 2: Kiém tra bang thwe nghiém
(trong tu phuong phap tinh két hop véi thuc nghiém)
Buwéc 3 : Xdc dinh lai khoi liwong vit ligu thuwe té cho Im’ bé tong
(twong tu phuong phap tinh két hop voi thuc nghiém)

3.5.4. H¢ s6 san lwong bé tong va ing dung

a. Hé s6 san lwong bé tong

Trong thuc té, khi ché tao bé tong vat liéu dugc sir dung ¢ trang thai tu nhién
(Vvx; VVC, VVB) cho nén thé tich hon hop bé tong sau khi nhao tron (Vb) luén lu6n
nho hon tong thé tich tu nhién cua cac nguyén vat liéu, diéu d6 duoc thé hién bang
hé s san luong bé tong P.
p - e

VVX + VVC + VVD

Khi d biét luong nguyén vat liéu cho Im’ bé tong tai hién truong thi hé sb

san lugng bé tong duoc xac dinh theo cong thirc sau :

B = 1000
Xht + Cht + Dht
Pvxne Pvene  Pvbne
Trong do ’

- Xty Che, Pree - Khoi lugng xi mang, cat, da (sé1) dung cho Im® bé tong
(kg) , ,
- pvxnt 5 Pvche 5 Pvpne - Khoi luong thé tich cua xi1 mang, cat, da(soi) tai
hién truong (kg/l).
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Tuy thudc vao do r5ng cua cbt lidu, gia tri 3 thuc té thuong 12 0,6 - 0,7.

b. Ung dung

H¢ s0 san lugng bé tong dugc tmg dung dé tinh luong nguyén vat liéu cho mé
tron ctia may c6 dung tich san xuat (hay dung tich hitu ich) cta thung tron 1a V, (1).

B.V, B.V,
X, = X . N, =
o =000 i (k&) =000 " D
_ BV, _ BV,
C b, = b
o =000 *n k&) "~ To00 = (k&)
Trong do :
- Xo, No, Co, Do: - Lugng xi mang, nudc, cat, da (so1) dung cho mdt mé
tron (kg)

- Xht» Nit» Cri, Pre: - Luong xi mang, nudc, cat, da (sé1) dung cho 1m® bé
tong tai hién truong (kg)
Pé dé ap dung ngoai thuc té cia cong truong khi khong co diéu kién dinh
luong can tu dong ta nén chuyen doi khoi luong cua cat, da theo thé tich.

3.6. Vira xay dung

3.6.1. Khai niém va phan loai vira xay dung

a. Khai niém

Tuong ty nhu bé tong, vita xay dung cling 1a loai vat liéu da nhan tao thanh
phan bao gdm chét két dinh, nudc, cbt liéu nho va phu gia. Cac thanh phan nay
dugc nhao tron theo ty 1¢ thich hop, khi méi nhao tron hdn hop co tinh déo goi la
hdn hop vira, sau khi cimg ran c6 kha nang chiu luc goi 12 vira. Phu gia c6 tac dung
cai thién tinh chit cua hdn hop vita va vira.

Do khong ¢6 ¢t lidu 16n nén cudng d6 chiu lyc cia vira thip hon so voi bé
tong khi sir dung cung lugng va cung loai chat két dinh. Mt khac trong vira 1a chi
c6 cot liéu nho, khi x4y va trat phai trai thanh 16p mong, dién tich tiép xtic v6i nén
X4y, vOi mit trat va voi khong khi kha 16n, nuéc dé bi mét di, do do luong nudce
nhao tron vira can 16n hon so véi bé tong.

b. Phan loai

Vita xdy dung duoc thuong dugc phan loai theo loai chét két dinh, theo khéi
luong thé tich va theo cong dung cua vira.

Theo chit két dinh: vira xi mang, vita voi, vira thach cao va vira hdn hop (xi
mang - voi; xi ming - dat sét).

Theo khoi lwong thé tich: vita nhe p, <1500 kg/m’ , vita ning p, > 1500
kg/m’,

 Theo céng dung: vira xay, vira trat, vira lang, lat, 6p, vita trang tri, vira chéng
tham v.v...

3.6.2. Vit li¢u ché tao vira

a. Chat két dinh

Pé ché tao vira thuong dung chat két dinh vo co nhu voi khong khi, thach
cao xay dung, xi ming poocling, xi ming poocling hon hop va cac loai xi ming
pooclang khac.
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Viéc lua chon st dung loai chat két dinh phai dam bao cho vira c6 cuong do
va do 6n dinh trong diéu kién cu thé.

Trong moi truong khong khi kho, dbi voi cac cong trinh tam nén ding vira
voi (néu ngudn cung cap thuan loi va ré tién). Dé dam bao cudng do va do déo néu
khong c6 yéu cau gi dic biét nén dung vita tam hop mac 10 - 75. Trong méi trudng
am u6t nén dung vira xi mang mac 75-150. Vi ran trong khong khi thuong duoc
dung & dang v6i nhuyén hodc bot voi séng. Néu dung voi nhuyén phai loc sach cac
hat san. Thach cao thuong dugc sir dung dé ché tao vira trang tri, vi c6 d0 min va
bong cao.

b. Cét lidu

Cot lidu cat 1a bd xuong chiu luc cho vira dong thoi cat con co tac dung
chbng co ngodt cho vira va 1am ting san luong vira.

Pé ché tao vira c6 thé str dung cat thién nhién hodc cat nhan tao nghién tir cac
loai d4 ddc hodc d4 rdng. Chat luong cat c6 anh huong nhiéu dén cuong do cua
vita. Cat phai dam bao céc yéu cau chu yéu theo bang 3-21.

Bang 3-21
Mirc theo mac vira
Tén cac chi tiéu Nhé hon | Lén hon hoic
75 bang 75
1- M6dun d6 16n khong nhd hon 0,7 1,5
2- Sét, cac tap chat ¢ dang cuc khong c6 Khong co
3- Lugng hat 16n hon 5 mm khong co khong co
4- Khoi luong thé tich, kg/m’, khong nho hon 1150 1250
5- Ham lugng bun, bui sét ban,%, khong 16n hon 10 3
6- Hém luong mudi sunfat, sunfit tinh ra SO; theo ) 1
% khoi lugng cét, khong 16n hon
7- Luong hat nhé hon 0,14mm, %, khong 16n hon 35 20

c. Phu gia

Khi ché tao vira c6 thé dung tat ca cac loai phu gia nhu
bé tong. Vigc su dung phy gia loai nao, ham lugng bao
nhiéu déu phai dugc kiém tra bang thyc nghiém.

d. Nude

Nudc dung dé ché tao vira 1a nudc sach. Tuy theo muc
dich sir dung ham luong céac tap chat phai thoa man TCVN
302: 2004

3.6.3. Cac tinh chat co ban ciia hon hgp vira va vira
a. Do lwu dong cuia hon hop vira
D0 luu dong ctia hon hop vira 1a tinh chat quan trong ,
dam b3 < ,(t thi 6 \ h,(tl v kh,(- A Hinh 3-11: Dung cu thir do
am bao nang suat thi cong va chat luong cua khoi xay. hew dong ciia vita
Do luu dong dugc danh gia bang do cam sau vao hon  1.Mii con; 2.X6 dung vita
hop vira cta con tiéu chudn ning 300 + 2g (hinh 3-11), d¢ ~ FP%18 hd co vach chia;

. ) 4.0c vin ;
luu dong duoc tinh bang cm dugc xac dinh nhu sau: 8-Bdng chia ;9- Phéu
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Hdn hop vita tron xong duoc d6 ngay vao phéu, dung thanh thép ¢10 hoic
®12 dam vao vira trong phéu 25 céi sau d6 liy bdt vira ra sao cho mit vira thap hon
miéng phéu 1 cm. Dan nhe phéu 5 - 6 1an trén mat ban hay nén cung. it phéu
dudi con roi ha con xudng cho mili con cham vao mit vira roi tha vit cho con roi tur
do xudng hdn hop vira trong phéu. Poc murc chi trén dong hd do dé xac dinh do
cam sau cua con (S, cm).

Do luu dong cua hdn hop vira lay theo két qua trung binh cong cta hai 1an thir
ldy cing mot mau vira.

Do luu dong cua hdn hop vita cling nhu bé tong phu thudc vao nhiéu yéu t6
nhu lugng nudc nhao trdn, loai chat két dinh, lugng chit két dinh.

b. Cuong do chiu luc cua vira

Dinh nghia mdc vira

Cuodng d6 chiu nén 1a chi tiéu quan trong nhat dé danh gia chat lugng ciia cac
loai vita thong thudng. Cudng d6 chiu nén cua vira duge xac dinh bang thi nghiém
cic mau vira hinh khdi c6 canh 7,07cm. Dua trén cuong do chiu nén ma dinh ra
mac vira.

Mac vita 14 tri s6 giéi han cuong d6 chiu nén trung binh ciia nhitng miu vira
hinh khéi 1ap phuong c6 canh 7,07 cm, dugc ché tao va bao dudng 28 ngiy trong
diéu kién tiéu chuan (t° =27+ 2°C, con d6 4m thi tuy thudc vao loai chat két
dinh str dung trong vira).

Theo tiéu chuan TCVN 4314 :1986, c6 cac loai mac vita thong dung sau :

4:10;25;50;75;100; 150 ;200 ; 300.

Phwong phap xac dinh

Gi6i han bén chiu nén cua vita dugc thir béng cach nén v& cac mau vira hinh
lap phuong kich thude 7,07 x 7,07 x 7,07 cm hodc cac nira mau dam sau khi chiu
uén.

Xdc dinh bang cdc mdu ldp phirong c6 kich thuée 7,07 x 7,07 x 7,07 cm.

Khi hon hop vira ¢6 d luu dong nho hon 4 cm, mau duoc dac trong khudn
thép co day, con néu hdn hop vita ¢6 d§ luu dong 16n hon 4 cm thi mau dugc dac
trong khudn thép khong co day.

Sau khi bao dudng du s6 ngay quy dinh cac mau vira dugc dem nen. Két qua
ctia phép thtr duge tinh bang trung binh cong gié trj ctia 3 hodc 5 vién mau thtr. Sai
s6 két qua cua timg vién mau véi gia tri trung binh khéng duoc vuot qua + 15%
v6éi mau tao hinh va dudng ho trong phong thi nghiém va khong vuot qua + 20%
v6i cac mau ché tao tai cong trudong. Néu 2 trong 3 hodc 3 trong 5 vién mau thir
khong dat yéu cau thi phai tién hanh thyc hién lai.

Xac dinh bcing cdc nika mau dam sau khi chiu uén:

Dé xac dinh cudng d6 chiu nén ctia vira nguoi ta ciing c6 thé sir dung cac nira
mau dam sau khi chju uén, mau dam c6 kich thuée 160 x 40 x 40.

Pé chuyén gidi han bén chiu nén cta vita xac dinh bang cach thir nira mau
dam sang gii han bén chiu nén xac dinh bang cic mau 1ap phuong cing diéu kién
ché tao va béao dudng nhu nhau thi nhan voi hé s6 0,8 cho cac miu vira mac dudi
100. V&i vira mac tir 100 tro 18n thi gidi han bén nén cta cdc mau nira dam dung
bang gidi han bén nén ciia cac miu lap phuong.
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Cdc yéu t6 anh hwéng t6i cwong dp chiu lyc ciia viva

Cuong dd chiu lyc ctua vira phu thude vao loai chat két dinh, luong chit két
dinh, ty 1¢ nude/chit két dinh, chat luong cua cat, diéu kién bao dudng va thoi gian
clng ran.

c. Tinh chong thim

Vita trat & mit ngoai khoi xay cta cong trinh chiu ap luc nudc can phai ¢ tinh
chong tham tuong Gmg.

Tinh chéng tham dugc xac dinh bang cach cho mau vita day 2 cm chiu ap luc
nudce lac dau 0,5 atm, sau 1 gio tang 1én 1 atm, sau 2 gio ting 1,5 atm, sau 3 gio
tang 2 atm roi dé 24 giod ma nudc khong thdm qua thi coi 14 vira c6 tinh chdng
tham.

3.6.4. Xac dinh thanh phan vit liéu cho vira

a. Khai niém chung

Tuong ty nhu bé tong dé co cip phdi vita chinh xac phai tién hanh tinh toan
hodc tra bang tim so bg thanh phén vat liéu cho 1m’ vita, sau d6 kiém tra b'flng thuc
nghiém va diéu chinh lai cho phu hop véi diéu kién thuc té.

b. Xac dinh thanh phin vt li¢u cho vira bing phwong phap tra bang két
hop vé6i kiém tra bang thuc nghiém

Bang tra thanh phan vét liéu cho 1m’ vira

Can ¢t vao céc tinh chét co 1y chu yéu cua vat liéu, loai vira, mac vira yéu
cau, nguoi ta da tinh dugc thanh phﬁn vat liéu cho céc loai vira mac thong thuong
(25-150) va lap ra cac bang theo phu luc 3

Vi du: thanh phan vat lidu cho 1m’ vita xi mang dung xi ming PC30 (hodc
PCB 30) va cat c6 mé dun do 16n My > 2, cho cac loai mac vita nhu bang 3-22:

Bang 3-22
Thanh phin Pon vi Mic vira
vt liéu : 25 50 75 100 125
Xi ming kg 116,01 | 213,02 | 296,03 | 385,04 | 462,05
Cét vang m’ 1,19 1,15 1,12 1,09 1,05

Cac budc thuc hién

Buéc 1:Tra bing tim so by thanh phan vit ligu cho 1m’ vita

Khi tra bang tim so b thanh phan vat liéu cho 1m’ vita can phai cin cir vao
cac yéu tb :

- Loai vira (vita xi mang, vita tam hop)

- Loai mac ximang

- M6dun d6 16n cua cat

- Mac vira

Buwéc 2: Kiém tra bing thuc nghiém

Chudn bi liéu lwong vdt liéu:

Léy sb liéu d3 tinh toan dugc 1am chuén, tinh thém hai thanh phﬁn vira voi1
luong xi mang chénh léch + 15%. Dung 3 thanh phan nay dé thi nghiém. Luong xi
mang trong mdi thanh phan thi nghiém tinh cho 5 lit cat.

Tron vita thi nghiém va diéu chinh do déo:
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D6 5 lit cat vao chao tron, do tiép xi mang r0i dung bay tron déu xi ming cat
kho trong 5 phut. Sau do6 d6 nudc vao (neu la vita xi mang - cat) hodc cho nudc
vao voi hd hoa thanh sira voi rdi d6 vao (néu 1a vira tam hop). Tron thém 3 - 5 phat
cho t&i khi thdy hdn hop vira dong nhét thi dem thir do déo.

Khi thtr 6 déo ctia hdn hop vira, néu tri s6 thu duoc 16n qua yéu cau thi cho
thém 5 - 10% khdi luong xi ming va cat da tinh, tron déu thém 3 - 5 phut nira roi
thir lai.

Néu tri s6 nho hon yéu cau thi cho thém 5 - 10% nudc vao. Ctr nhu vay cho
té1 khi nao dat dugce do luu dong yéu cAu m&i tién hanh dic mau.

Puic mau xdc dinh cuong do:

Sau khi tao dugc vita c6 d6 déo yéu cau, tir mé tron can duc it nhit ba miu cé
kich thudce 70,7 x 70,7 x 70,7 (hodc 40 x 40 x 160).

Céac mau sau khi bao dudng du 28 ngay dung quy dinh dugc dem nén dé xac
dinh cuong do chiu nén cua vira.

Tu 3 thanh phé“m da thi nghi¢m, thanh phﬁn nao dat mac yéu cau s& dugc chon
dé thi cong.

Buwéc 3 : Xdc dinh lai khoi lwong vt ligu thuc té cho 1m’ vita

Tuong tu nhu bé tong ta xac dinh lai thanh vat liéu cho 1m® vira sau khi kiém
tra bang thyc nghiém va biéu thi cap phdi bang cac cach dé ap dung ngoai hién
truong.

3.6.5. Vira kho ché tao sin

Hién nay ngudi ta con ché tao ra cac loai vita kho dugc tron sin tir xi mang,
cat dé phuc vu cho cong tac stra chita cac két cau bi hu hong trong xay dung hodc
khi thi cong voi khéi lugng vita khong 16n ma yéu cau phai dung loai vita co chat
luong cao. Pé ché tao vira loai nay phai sir dung cat c6 thanh phan hat hop qui
pham, rtra sach va sdy kho. Khi ché tao vira loai nay c6 thé pha thém phu gia dé
cai thién tinh déo va tc do ran chic ciing nhu cudng do chiu luc cta vita nhung
viéc pha tron phu gia phai duoc thi nghiém kiém tra dé xac dinh anh huéng va ham
luong thich hop cua cac phu gia d6 trong vira. Yéu cau k§y thuat cua vita phai thoa
man TCVN 4314: 2003.

Vita kho duoc ché tao c6 thanh phan thich hop vdi méc vita thong dung nhu
M50, M75, M100, M150. Loai vira xay va to ché tao sin thuong dugc dong bao
nhu xi mang véi khoi luong 5 ;10 ; 20 ; 50 kg.

Pé dam bao chat luong, vita kho phai duoc bao quan nhu xi ming dé chéng
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