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1. Bat van dé
_Kha nang chdng an mon cta két cau bé téng cét thép (BTCT) trong mai trwong bién phu thude vao

chat lvgng bé tong, khi I&p bé tong bao vé co du chieu day, dac chac, khong bi nut, thép trong bé tong sé
dwoc bao vé t6t khdng bi &n mon ngay ca & trong diéu kién xam thwc ion CI” khéc ngh|et Tuy nhién khi
bé téng xu4t hién khe nit thi kha nang chéng &n mon giam di rd rét [1, 2, 3]. Bai bao nay trinh bay két qua
nghién ctru tac dung cua chat rc ché &n mon canxi nitrit (CN) tai khe nut bé tong, va xac dinh rang CN co
kha nang rc ché an mon cot thép tai khe nt cé gidi han chiéu rong nhat dinh.
2. Vat lieu va phwong phép thi nghiém

e Vatliéu thi nghiém
- Xi mang (XM): Hoang Thach PCB 30 dé ché tao bé téng mac M30. CAc chi tiéu co ly cha cac loai xi
mang nay dap t’ng TCVN 4031 : 1985 va TCVN 4032: 1985.
- Cat vang: séng L6 c6 m6 dun db Ién M, = 2,5 ddp wng TCVN 1770 : 1986.
- D&: Diax = 20mm |4y tai mé da Kién Khé, thod man TCVN 1771:1986.
- Chét &c ché an mon cét thép CN : dang dung dich 16ng chira 30% canxi nitrit.

e Phwong phap thi nghiém

Tién hanh thi nghiém theo phwong phap cda Nhat Ban [4, 5]. M6 hinh thi nghiém dwgc trinh bay

trong hinh 1. Ché tao 3 loai mau BTCT:

- M&u déi chirng khdng cé chat wec ché va khéng gia tai (No);

- MAu dbi ching khéng c6 chat trc ché va gia tai chwa gay niet (Nog);
- MAu so sanh c¢6 (N¢) va khéng c6 CN (N,) gia tai tao nut.

Méau BTCT kich thwéc 10cmx10cmx40cm, cap phdi bé tdng nhw trong bang 1, dat 2 thanh thép
@12 va chiéu day cda Iop bé tong tao nirt 1a 63mm. M6t dau ctia méi thanh thép dwoc ndi 1 day dan
de do dién the &n mon cot thép, dau con lai dwoc phu epoxy dé ngan nglra &n mon. Bé mat cia mau
dwoc ph@ kin bang son bitum day trung binh 2mm ngoai trir mat tao khe nwt de gioi han be mat cho
ion CI" tham thau vao trong bé tdng.
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Hinh 1. M hinh thi nghiém kha nang ¢ ché &n mon cét thép cua CN tai khe nit
Bang 1. Thanh phén cép phdi bé téng

Az Mac TK Thanh phan vat liéu cho 1 m® bé téng
Ky hiéu mau
(MPa) [ XM (kg) | Cat(kg) | Pa(kg) | Nudc (i) CN (i)
No, Nogt, Ni 30 445 610 1120 200 0
N¢ 30 445 610 1120 175 25
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Cac mau BTCT dwoc uén niet 5 ngay sau khi ché tao bang mét bé gong, diéu chinh chiéu réng
khe n&t bé mat bé thg la: 0,1; 0,3; 0,5; Imm. Sau 28 ngay duc, cac mau dwgc dwa vao dieu kién
moi trwo'ng nwédc muodi - khé lién tuc nhw sau:

- 7 ngay ngadm méau trong nwéc mudi 3% NaCl;
- 7 ngay dé kho véi t° = 20-30°C, do &m W= 65-70%.

Tién hanh do dién thé an mon theo tiéu chudn TCXDVN 294:2003 tai cac thoi diém 1, 3, 6,12, 18
va 24 thang. Pha mau kiém tra bang trec quan, chup anh phdng dai bé mat cot thép tai théi diém sau
24 thang thi nghiém.

3. Két qua nghién cu
3.1. Nghién cdru swthay déi dién thé &n mon CT

Bang 2. Két qué do dién thé &n mon cét thép trong bé tdng

TT Ky Pliéu Dién thé - E tai thoi diem (mV)
mau - - - - - 24
1 thang 3 thang 6 thang 12 thang | 18 thang thang
1 No 168 170 194 218 209 228
2 Nogt 154 164 201 210 215 217
3 Nk 174 227 254 278 264 281
4 Nic 178 197 198 207 220 214
5 Ny 167 228 288 334 358 370
6 N3¢ 190 230 240 266 254 278
7 Ny 184 278 364 390 402 422
8 Ns¢ 186 212 225 231 243 238
9 Nk 244 357 389 407 444 498
10 N1oc 221 234 360 384 396 409
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Hinh 2. Sy thay déi dién thé &n mon cét thép

D& thi hinh 2 biéu thj sy thay dbi dién thé &n mon cét thép ciia mau BTCT khéng va c6 chét e
ché CN trong thoi gian 24 thang thi nghiém.
Két qua do dién thé an mon cét thép ctia mau ddi chirng N, va Nog khong cé dau hiéu bi an
mon. Dién thé an mon trung binh khoang - 200mV.
Khi chiéu réng khe nt 1a 0,1mm, gié tri dién thé an mon cét thép ctia mau BTCT khéng va c6 CN
(N1k va Ni¢) do dwoc am hon so véi mau dbi chirng tuy nhién chwa dat dén gi¢i han an mon, déng
th&i chwa thdy dwoc ré vai trd cia CN tai khe nirt so véi mau khéng cé CN.
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Khi chiéu rong khe n&t 1a 0,3mm, gia tri dién thé &n mon cét thép cla mau (Ng) am kha 1én co
thoi diém da vwot gia tri gioi han -350mV, cbt thép da bi an mon. Cung chiéu réng khe n&t va céac
diéu kién thi nghiém khac nhw nhau nhwng cac mau c6é CN (Nzy) gia tri dién thé 4n mon dwong hon
rd rét nhé vai trd (e ché an mon cda CN.

Twong tw déi véi mau co chiéu rong 0,5mm ciing thdy dwoc rd rang vai tro ctia CN thdng qua gia
tri dién thé an mon do dwoc.

Khi chiéu réong khe nrt tang 1€n t¢i Imm, hiéu qua cta CN vén dwoc thé hién qua gia tri dién thé
an mon cla cac mau khong c6 CN (Niok) @m hon so voi cac méau c6 CN (Niqo.). Tuy nhién xem dé thi
hinh 2 c6 thé thay dién thé cia mau Ny t¥ sau thoi diém 12 thang da vwot qua gioi han & mon (-
350mV). Biéu d6 cho thy vé&i chidu rong khe n&t Ién = 1mm, hiéu quad rc ché &n mon cbt thép tai
khe nit da c6 chiéu hwéng gidm rd rét.

3.2.  Kiém tra truc quan bé mat cét thép bang phwong phap pha hoai mau

Tdng hop tinh trang &n mon cét thép xac dinh dwoc bang phuwong phap pha hoai mau sau 24
thang thi nghiém dwoc thé hién trong bang 3 va cac anh chup mau dwsi day:

Bang 3. Tinh trang &n mon cét thép trong bé téng

TT Ky Chiéu réng Loai Tinh trang Chiéu dai lan
hiéu khe n&t (mm) bé téng cot thép truyén gi (cm)

1 No - Doi chirng khéng nut Khoéng gi Khéng

2 Nogt - Gia tai khong nit Khoéng gi Khéng

3 N1k 0,1mm Khéng c6 chat &wc ché CN Khoéng gi Khéng

4 Nic 0,1mm C6 chéat rc ché CN Khoéng gi Khéng

5 Nay 0,3mm Khong c6 chat wc ché CN Gi nhe 3

6 N3¢ 0,3mm C6 chéat trc ché CN Khoéng gi Khéng

7 Ny 0,5mm Khbéng c6 chat (rc ché CN Gi hat 3

8 Nsc 0,5mm C6 chéat trc ché CN Khoéng gi Khéng

9 N30k 1,0mm Khbéng c6 chat (rc ché CN Gi vay 5

10 N1oc 1,0mm Co6 chat (rc ché CN Gi nhe 1

T pe— N

Hinh 3. Bé mat c6t thép méu N Hinh 4. Bé mat cét thép méu N,

<3

Hinh 5. Bé mat c6t thép m4u Ns Hinh 6. Bé mat cét thép méu Ns.
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Hinh 7. Bé mat c6t thép méu Nygx Hinh 8. Bé mat cét thép mau N

- Béi véi mau dbi chirng va mau gia tai chwa nit, khdng c6 diu hiéu gi cbt thép.
- Khi chiéu rong khe nit 1a 0,1mm ca hai loai m&u khong va c6 chéat (e ché CN chwa thay dau hiéu gi
cot thép.
- Khi chiéu rong khe nit 14 0,3mm (hinh 3 va 4), mau N, c6 dau hiéu &n mon cét thép rd rét phia mat
dwd¢i thanh thép tai vi tri khe nit triee tiép tiép xdc voi nwdc mudi ngam tlr ngoai vao (bi gi vang, hoi
sui be mat dai khoang 3cm). Trong khi d6 bé mat cot thép clia mau Nic thép van gilr nguyén trang
thai ban dau khi do bé téng, khdng cé dau hiéu an mon.
- Khi chiéu réng khe nt 1a 0,5mm (hinh 5 va 6) mau Ns, c6 dau hiéu an mon cbt thép rd rét tai vi tri
khe nirt phia mat dwdi thanh thep tryc t|ep tiép xuc VOi nwoc mudi ngam tlr ngoai vao (gi, sui bé mat
dai khoang 3cm). Trong khi do6 bé mét cét thép cla mau Ns. thép hdu nhw van giir nguyén trang thai
ban dau khi 'do bé téng, khdng c6 diu hiéu an mon. Nhw vay ddi véi mau co6 chiéu réng khe not
0,5mm da thay rd hiéu qua cta CN.
- Khi chiéu rong khe nit 1a 1mm (hinh 7 va 8) mau Ny c6 dau hiéu an mon cbt thép rat ré xung
quanh thanh thép tai vi tri khe nit treec tiép tiép xdc voi nwdc mudi ngam tlr ngoai vao nt (gi, hinh
thanh vay bé mat dai khodng 5cm). Mé&t khac quan sat bé mét cbt thép cua mau_Nio: nhéan thay bé
mét cét thép tai khe nit bé tdng chéd'm bj gi vang nhe. Nhw vay dbi véi mau co ch|eu réng khe nit t&i
1mm hiéu qua cta CN tai khe nit bé tdng c6 dau hiéu suy giam, bang chirng 1a mau cé chét rc ché
CN ciling da bi an mon.
4. Két luan
T két qua nghién clru c6 thé rat ra mot sé két luan nhw sau:
e Khibé tdng chwa bi nit (gia tai hoac khong gia tai) cét thép trong bé téng khdng bi an moén ;
e Khi bé téng bi n&rt chiéu réng tr 0,3mm tr& Ién (khdng c6 CN) cbt thép bi &n mon sau khoang 6
thang thi nghiém, mdc dd an mon tang theo chiéu rong khe nut ;
 Khi bé téng s dung CN, c6 kha nang trc ché an mon cot thép téi chiéu rong khe nit <0,5mm , & chiéu
rong I&n hon cé thé xay ra an mon cét thép nhwng mire d6 nhe hon nhiéu so v&i mau khéng cé CN ;
e Nhuw vay CN c6 tac dung trc ché &n mon cbt thép khi chiéu rong khe nirt < 0,5mm va giam thiéu
mec d6 an mon & chiéu rong t¢i Imm.
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