ANH HUONG CUA SQ'I THEP PHAN TAN DEN TiNH CHAT
CUA BE TONG MAC CAO TRONG DIEU KIEN KHi HAU

NONG AM VIET NAM
ThS. NGUYEN THANH BiNH
TS. TRAN BA VIET
Vién KHCN Xay dung

1. Dat van dé

Nghién ctru s&r dung bé tong cbt soi (BTCS) thép trong cac cdng trinh xay dwng da
dwoc nhiéu nwéce trén thé gidi quan tdm nghién cltru va tng dung. Viéc dwa thém sgi thép
vao bé tong da cai thién mot s6 tinh chat nhu: tang cwong do chiu kéo khi ubn, tang dé bén
déo dai, tang kha nang chiu va cham, tang kha nang chiu bién dang, tdng kha nang khang
net khi chiu tai trong, khang nt do co ngét [4, 5, 6, 8, 9] v.v.. BTCS thép dwoc *ng dung
trong nhiéu linh vwrc xay dwng, trong dé cac &ng dung thi cong méi lam I&p mat két cau chiu
tdi trong nhw: mat céu, méat dwdng, mat dwdng cao tdc, mat dwdng bang san bay, mat san
nha cdng nghiép vv...; trong cdng tac stra chira I&p mat két chu nhw: sra chiva mat cau,
mat dwong, mat dwcrng bang san bay, mat san cong nghiép, mat san xwéng stra chira may
moc thiét bj v..v... & Viét Nam trong thdi gian gan day, viéc nghién ctru vé BTCS thép phan
tan da dwoc quan tam nhwng chwa thanh hé théng.

Dé 1am r6 anh huédng cla soi thép dén tinh chat ctia bé tdng mac cao trong diéu kién

khi hau néng 4m
dé tai da tién hanh nghién bién dang mém, kha nang khang nit do bién dang mém, sw phat
trién cwdng do theo thi gian, bién dang cirng, khang nt va hé sb bén nit ciia BTCS thép
so sanh vé&i bé téng dbi chirng khéng sei trong cuing diéu kién khi hau Viét Nam.
2. Bién dang mém va khang nit ciia BTCS thép trong diéu kién khi hau néng am Viét

Nam

Cac mau thi nghiém do d6 méat nwéc va bién dang mém dwoc xac dinh vao mua hé (thang
6) & Ha Noi, v&i modul hd M, = 30m™[1], xac dinh bién dang mém trén nén tron nhn. Két qua
do d& mat nwdc va bién dang mém cuia bé tébng sau 1 ngay déng ran cho trong bang 2. Tac
dong cla diéu kién khi hau dén bién dang mém dwoc biéu dién trén hinh 1. Trong bang 1 ky
hiéu cac cap phbi: CP50 va CP70 la bé tdng gbc khong sei dbi chirng mac 500 va 700; CP52A,
CP52C, CP52D, CP72A, CP72C va CP72D va BTCS thép mac 500 va 700 v&i cac loai soi
thép c6 ty 1&€ huéng sgi la 29; 50 va 60 [7] .
2.1. Anh hwéng cua soi thép dén bién dang mém cua BTCS thép

Bang 1. Thanh phén cédp ph6i BTCS thép va bé téng dbi chirng mac 500 va 700

SO Loai soi Ky XM T.tra | T.bay SD (lit) Cat Pa | Nwédc | Soi |DO sut
tt T hidu (kg) | u(kg) | (ko) (kg) (kg) | (li) thép | (cm)
j (kg)
1] gt khong soi CP50 | 380 | 38,0 95 2,20 717 | 920 | 172,0 0 20,0
2 CP70 | 480 | 48,0 48 3,00 699 | 897 | 171,5 0 20,0
3 | Soi det- tylé |CP52A| 380 | 38,0 95 3,23 716 | 911 |172,0| 50 18,0
4 | hwong soi 29 |CP72A| 480 | 48,0 48 4,20 698 | 869 |171,5| 75 18,0
5 | Soitron SF- |CP52C| 380 | 38,0 95 3,23 716 | 901 |172,0| 50 17,0
6 | 35/0,7-tylé |cp72C| 480 | 48,0 48 4,32 698 869 | 171,5| 75 18,0
hwéng sgi 50
7 | Soitron SF- |CP52D| 380 | 38,0 95 3,23 716 | 961 | 172,0| 50 17,0
8 | 30/0,5-tylé |cpP72D| 480 | 48,0 48 4,32 698 869 | 171,5| 75 17,0
hwéng soi 60

Bang 2. Xac dinh d6 méat nwée va bién dang mém sau 1 ngay déng rén (M, = 30m™)
Chi tidu Bé tbng mac 500 Bé tbng mac 700

CP50 | CP52A | CP52C | CP52D | CP70 | CP72A | CP72C | CP72D
D6 mat nuwédc, % 48,25 | 47,09 45,39 44,47 | 45,18 | 43,73 41,69 40,81
Bién g, mm/m 2,20 2,05 1,90 1,81 2,45 2,15 2,00 1,88

da‘ng Agley , % - 6,82 13,63 17,73 - 12,24 18,36 23,26
mém
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Ky hiéu cong thirc: g la gia trj bién dang mém cida bé téng khdng soi; ¢ |a gia tri bién dang mém cua

BTCS thép;
Aélgg 1a gid tri chénh léch bién dang mém cua BTCS thép so v&i bé tong khdng soi.
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Hinh 1. Anh hwdng cua sgithép dén mat nwéc va bién dang mém cida bé tdng mac 500, 700 (vao

mua heé)

T két qua xac dinh dd méat nwéc, bién dang mém clia bé tdng va BTCS thép, cé thé nhan
xét:
- Soi thép lam giam khong dang ké d6 mat nwéc cla bé tong, dd mat nwéc ciia BTCS thép
va bé téng dbi chung xap xi nhau & cung cap mac;
- Soi thep da lam glam bién dang mém ctia BTCS thép. V&i sgi thép co ty 1&é huédng soi cao
|lam gidm co mém ctia BTCS thép nhiéu hon soi thép co ty 1é ‘hudng soi thap
2.2. Anh hwéng cua soi thép téi kha nang khang ndt do bién dang mém cua bé tong

Nghién c&ru khd nang khang nut ciia BTCS thép mac 500 va 700, tién hanh déng thoi
v&i cac mau thi nghiém xac dinh dd mat nwéc va bién dang mém. Mau modul h&, v&i M, =
16,16m™. Cap phdi bé téng khdng soi va BTCS thép xac dinh kha nang nang nit cho trong
bang 1 v&i cac cap phéi: CP50; CP52D; CP70 va CP72D. Cac mau sau khi duc, khdng bao
dwédng va phoi ra ngoai nang.

Két qua thi nghiém cho thay: sau khi dic mau khoang 4-5 gi¢& thi mau BT khong soi dbi
ching bat dau xuét hién vét nit, sau 1 ngay phoi nang thi chiéu rong vét nit Ién nhat do
dwoc véi mau BT khong s¢i mac 500 (CP30) la 0,6mm voi mau BT khéng soi mac 700
(CP70) la 0,8mm. V&i cac méau BTCS thép chua thay xuét hién vét nit. Sau khoang 7 ngay
phoi ndng cac vét nit cii cia CP50 va CP70 tiép tuc phat trién va xuét hién thém nhiéu vét
net nhé.
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Nhw vay soi thép co tac dung tdng dang ké kha nang khang nut ciia BTCS thép. Diéu
nay la do soi thép da lam gidm co mém cha BTCS thép ngay tlr nhitng gi®& dau dong ran,
ddng thoi khi bé téng bat dau c6 cworng do soi thép da lam tdng cworng d6 chiu kéo khi ubn
cla bé tdng, dan dén viéc tadng kha ning khang nut.

a/BT méac 500 khéng s¢i (CP50) b/ Chiéu réng vét nit mau ¢/ BTCS thép méac 500
CP50

THLNGHIEM BTCS THER
MAC THM SOTTRON TRON
1AL 3y HAM LUONG

% } i 0175 Kejm'
d/.BT mac 700 khong soi (CP70) e/ Chiéu rong vét nit mau CP70 f/ BTCS thép mac 700

Hinh 2. Kha ndng khang ni#t do bién dang mém cta BTCS thép

2.3. Bdo dwéng BTCS thép trong diéu kién khi hdu néng am Viét Nam

Nghién cu bdo duwédng BTCS thép thwc hién vao 2 mua trong ndm (mua hé va
mua déng) tai Ha Noi, v&i bé téng BTCS thép va bé téng gbc khdng soi mac 500 va
700. So¢i thép s dung la sgi tron 2 dau neo SF-35/0,7 mm (ty 1& hwéng soi
50), ham luvong soi thép véi bé tdng mac 500 la 50 kg/m® va bé tdng méac 700 la 75
kg/m®. Két qua nghién ciu vé bdo duédng bé téng dbi véi cuworng dd chiu nén cho
trong bang 3.

Biéu dién mdi quan hé gilra thdi gian bao dwéng va cwdng dd chiu nén & cac ngay tudi
rng v&i thoi gian bao dudng, trén biéu dd hinh 3 va hinh 4.
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Hinh 3. Quan hé gira Tsp™ va Rgp™ khi nén cda bé téng mac 500 (mua hé va mua déng)
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Hinh 4. Quan hé gitra Tep™ va Rep" khi nén cia bé téng mac 700 (mua hé va mua déng)

Trong biéu @b hinh 3 va hinh 4, ky hiéu nhan dién cac khéi biéu dién nhw sau:

- CP50i va CP70i : cwong dé chiu nén cia bé tong khdng soi méc 500 va 700 tai tudi i ngay
(sau i ngay bdo duéng, i = 1; 2; 3; 4 ngay dém);

- CP52Ci va CP72Ci: cuong doé chju nén cua BTCS thép mac 500 va 700 tai tudi i ngay (sau
i ngay bdo dwéng, i = 1; 2; 3; 4 ngay dém);

- CP50i-28 va CP70i-28: cwong dé chiu nén cia bé tébng khong soi dbi chirng méac 500 va
700 & tudi 28 ngay duoc bdo dudng d&mingay (i = 1; 2; 3; 4 ngay dém);

- CP52Ci-28 va CP72Ci-28: cwong db chiju nén ctiia BTCS thép mac 500 va 700 & tuébi 28
ngay duwoc bdo duéng dm ingay (i = 1; 2; 3; 4 ngay dém).

Nhw vay BTCS thép can duwoc bao dudng t&i Rep™ = 59 Rzs (v&i mac 500), toi 63%Rzs
(v&i mac 700) trong 2 ngay dém khi thi cong vao mua hé va Rgp™ = 65 Rus (v&i mac 500),
t&i 71%R.5 (v&i mac 700) trong 3 ngay dém khi thi cong vao mua déng, trong diéu kién khi
hau néng &m Viét Nam.

3. Anh hwéng cua diéu kién khi hau néng Am dén sw phat trién cwong dod va doé bén
khi hau ciia BTCS thép theo th&i gian

Diéu kién khi hau Viét Nam cé nhirng dac thu riéng do vay viéc nghién clru anh hwéng
cta diéu kién khi hau néng &m dén sy phat trién cworng dd cua bé tdng noi chung va BTCS
thép nai riéng 1a van dé quan trong, dé xac dinh kha nang s dung, tudi tho va kha nang lam
viéc trong diéu kién thyc té. O Viét Nam da c6 nhivng nghién ctru vé& anh huédng cua diéu kién
khi hau dén mét sé tinh chat ctia bé téng théng thuwong [1, 2].

Nham danh gia anh hwéng cda diéu kién khi hau néng &m té&i sw phat trién cwong do
cia BTCS thép theo thoi gian va doé bén bén khi hau, da thi nghiém nghién ctu véi bé tdng
khéng sgi va BTCS thép mac
500 (ham lweng s@i 50kg/m®) va 700 (ham lwong soi 75 kg/m?). Bé thdy rd anh huwéng cla
diéu kién khi hau dén sy phat trién cwdng do ctia BTCS thép, thi nghiém vé&i loai soi thép co
ty 1& hudng soi thap nhat (soi det lwon song co ty 18 hwdng sei la 29; sé lvong soi 2.280
sgi/kg) va loai sgi thép co ty 1€ hwdng sgi cao nhat (soi tron 2 dau neo SF-30/0,5mm; co6 ty
& huéng s¢i 60; so Iwo’ng soi 19.040 soi/kg) trong 4 loai s@i. Kha nang bén khi hau cua bé
tong dwéi tac dong cua diéu kién khi hau Viét nam, danh gia theo cong thirc: Kkn = Rin/Rc
[1]. Trong d6: Ry, la cwdng d6 bé tbng ngoai tw nhién chiu tadc dong cla dieu kién khi hau
(daN/cm?); R, la cwdng dd bé tdng trong diéu kién bao dwéng tiéu chuan (daN/cm?).

3.1. Anh hwéng cua diéu kién khi hdu néng am dén sw phét trién cwong dé chiu nén
cua BTCS thép theo thoi gian

Biéu dién anh hwéng cla diéu kién khi hau dén sy phat trién cworng dd chiu nén cda bé
tdng dwoc bdo dwdng trong hai diéu kién, tiéu chuan va dé ngoai tw nhién, theo thdi gian
duwgc thé hién trén hinh 5.
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Hinh 5. Anh hwéng cla diéu kién khi hdu dén sw phét trién cwong dé chju nén ctia bé tdng va BTCS
thép méc 500 va 700 theo thdi gian
Ké&t qua nghién clru vé sy phat trién cwdrng d6 chiu nén va d6 bén bén khi hau ctia BT khéng soi
va BTCS thép trong bang 4, cac db thi trong hinh 5, c6 nhan xét sau:
- Soithép da lam tang kha nang chiu méi dan dén tang hé s bén khi hau clha bé téng dwédi tac déng
clia diéu kién khi hau.
- Anh hwéng cua soi thép dén hé sb bén khi hau dbi véi cwérng dé chiu nén cta bé tong & tubi 180
va 360 ngay cho trong bang 3.

Bang 3. Anh hwéng cla soi thép dén hé sé bén khi hau déi véi cweong dd chiu nén cia BTCS thép

Hé sb bén khi hau déi v&i cwdng d6 chiu nén Ky
Loai soi thép Bé tbng mac 500 Bé tdbng méc 700
Tubi 180 ngay | Tubi 360 ngay Tubi 180 ngay Tubi 360 ngay
Khéng soi 0,972 0,954 0,954 0,945
Ty & huwdng soi 29 0,980 0,978 0,985 0,972
Ty 1& hwéng soi 60 1,017 1,008 1,011 1,007

3.2. Anh hwéng cua diéu kién khi hdu néng am dén sw phat trién cwong dé chiu kéo khi uén
cua BTCS thép theo thoi gian ) .
Két qua thi nghién clru cwdng dod chiu kéo khi uén cta bé téng & cac ngay tudi dwoc bao dwdng
trong
2 diéu kién |a bao dwdng tiéu chuan va dé ngoai ty nhién duoc trinh bay trong bang 4. Biéu dién anh
hwdng cla diéu kién khi hau dén sy phat trién cwdng dd chiu kéo khi uén cla bé téng theo th&i gian

trén hinh 6.
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Hinh 6. Anh hwéng cla diéu kién khi hdu dén sw phat trién cwong dé chiju kéo khi udn cua bé tdéng
va BTCS thép méac 500 va 700 theo thoi gian
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Bang 4. Sw phét trién cwong dd chiu kéo khi ubn cia BTCS theo thoi gian

. S Cuérng dé chiu kéo khi udn cha bé tong (daN/cm?) theo tudi mau
Ky Loai bieu kién
hiéu oal bao Rns Rn7 Rnzs Rnso Rnoo Rn1so Rnse0
méu SOl du;c"yng % Roasc % Rasc % Rasc % Rasc| % Rasc % Rosc % Rasc
Khaéng Chuan 52,0 64,5 75,0 80,4 84,3 88,0 91,0
soi 69,6 86,3 100 107,2 114,7 117,3 121,3
CP50 tw nhién 51,0 68,0 73,5 78,4 80,6 84,0 85,6
68,4 91 98,0 104,5 107,5 112,0 1141
Kkh 0,98 1,0543 | 0,980 0,976 0,956 0,954 0,940
Soidet, | Chudn 63,5 81,5 88,5 98,0 101,0 105,0 108,5
ty Ié 71,8 92,1 100 110,7 | 1141 [ 1186 122,6
CP52A | huéng ™y nhign 65,0 84,0 90,0 98,2 100,0 102,0 105,0
01 29 73,4 94,9 101,7 111,0 113,0 115,3 119,2
Kkh 1,024 1,031 1,017 1,002 0,990 0,971 0,967
Soi Chuan 87,5 111,6 120,0 131,0 136,0 142,0 148,0
tron 2 72,9 93 100 109,2 113,3 118,3 123,3
dau iy nhién 92,3 116,0 124,5 134,2 140,0 146,0 151,0
CP52 ”elcg ty 76,9 96,7 103,8 | 111,8 | 116,7 | 1217 1258
D C
huéng Kkh 1,055 1,039 1,038 1,024 1,029 1,028 1,020
soi 60
Khdng Chuan 67 80,4 91 97 101 105 110
soi 73,6 88,4 100 106,6 111,0 115,4 120,9
CP70 tw nhién 69 83 89 94 97 100,3 103,0
75,8 91,2 97,8 103,3 106,6 110,2 113,2
Kkh 1,03 1,032 0,978 0,969 0,960 0,955 0,936
Soidet, | Chuan 85,4 106 120 127,5 133,5 138,5 146
ty Ié 71,2 88,3 100 106,3 111,3 115,4 121,7
CP72A | hwéng | tw nhién 88 110 122,5 127,8 131,6 135 140,0
soi 29 73,3 91,7 102,1 106,5 109,7 112,5 116,7
Kkh 1,03 1,038 1,021 1,002 0,986 0,975 0,959
Soi Chuéan 110 141 155 164,5 170 178 189
tron 2 71 91 100 106,1 109,7 114,8 121,9
dau tw nhién 114 148 160,6 169 174 181,5 191
CP72 | neo, ty 73,5 95,5 103,6 109,0 112,3 117,1 123,2
D e Kkh 1,036 1,05 1,036 1,027 1,024 1,020 1,011
huwéng
soi 60

Két qua nghién ctru vé sw phat trién cwong dé chiu kéo khi udn va dé bén bén khi hau ctia BT
khéng sgi va BTCS thép ching ta c6 thé dwa ra cac nhan xét sau:

- Soi thép da lam tdng khd ndng chju madi dan dén tdng hé sé bén khi hdu déi véi cwrong dé chiu kéo
khi uén cta bé téng dwéi tac déng cla diéu kién khi hau.

- Anh hwéng clta soi thép dén hé sb bén khi hau d6i véi cwdng dd chiu kéo khi udn cta bé tong &
tubi 180 va 360 ngay cho trong bang 5.

- Ty lé huwéng soi cao thi hé sé bén khi hdu ctia BTCS thép cao hon loai soi c6 ty 1é hwéng soi thap
v&i cung c4p méc bé tdng. Hé s6 bén khi hdu cia BTCS thép mac 500 va 700 st¥ dung soi cé ty 1é
hwong sgi 60 voi ham lwong s@i hop ly la Kyy = 1.

Bang 5. Anh hwéng ctia soi thép dén hé sé bén khi hadu déi véi cuong do chiu kéo khi uén cia BTCS
thép

Hé sé bén khi hau déi v&i cwdéng do chiu kéo khi ubn Kyy

Loai so¢i thép Bé tébng mac 500 Bé tébng mac 700
tudi 180 ngay tudi 360 ngay | tudi 180 ngay tudi 360 ngay
Khéng soi 0,954 0,940 0,955 0,936
Ty & huwéng soi 29 0,971 0,967 0,975 0,959
Ty & hwéng soi 60 1,028 1,020 1,023 1,011
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4.Kha nang khang nt ciia BTCS thép dwéi tacddng cua diéu kién khi hau
4.1. Bién dang cirng

Dé xem xét mirc dd bién dang cirng ctia BTCS thép, da kiém tra co cirng v&i cac cap phdi BTCS
thép va bé tdng khéng soi ddi chirng mac 500 va 700. Soi thép st dung la soi det ¢ ty 1& hudng soi
la 29 (thap nhat), sgi tron 2 dau neo co ty 1& hwdng soi la 50 va 60 (cao nhét). V&i BTCS thép mac
500 ham lwgng sgi thép s&¢ dung la 50kg/m® va BTCS thép c6 mac 700 ham lwong soi thép la
75kg/m®. Cac cép phdi ky hiéu la: CP50; CP52A; CP52C; CP52D; CP70; CP72A; CP72C va
CP72D. MAu dwoc duc vao moa hé (thang 6), méu sau khi duc xong duwgc bao dudng am
ngoai moi trwdong tw nhién t&i thdi gian bao duwdng can thiét. Sau dé mau dé ngoai méi truong
tw nhién, khdng che day cach mat dat 2m, v&i modun hé My = 30m™ . Ky hiéu chi@ cai trong
cac cép phébi la: A (soi ty |18 hwéng soi 29); C (ty 1é hwédng sgi 50) va D (t§/ & hwdng soi 60).

Bang 6. Két qua xac dinh bién dang ctrng cda bé tong (M, = 30m™)

Chi tiéu Tudi Bé tong mac 500 Bé tong mac 700
mau | CP50 |cP52A| cPs2c|cps2b| cP70 |cP72a|cP72c|cP72D
,g | 13:60 | 13,00 [ 12,70 [ 12,50 [ 15,60 | 14,90 [ 14,50 | 14,20
Bien dang = | 441 | 661 | -809 | - | -4.49 | -7.05 | -8,97
cung, 22,80 | 21,60 | 21,20 | 20,90 | 25,70 | 24,40 | 23,70 | 23,40
€.10” mm/m 360
Agleg, % - -4,82 | -7,01 | -8,33 - -5,05 | -7,78 | -8,95

Ky hiéu cong thirc trong bang 6:

- g la gia tri bién dang cirng cda bé tong khong soi; ¢ la gia tri bién dang cirng ciia BTCS thép;

- Aglsg la gia tri chénh léch bién dang ctrng cta BTCS thép so véi bé tdng khéng soi.

Tl két qua trong bang 6, co thé thay réng:

- Soi thép cai thién khéng nhiéu bién dang ctrng ciia BTCS thép. V&i bé tdng mac 500 sgi thép lam
giam bién dang cirng khoang 8% va bé téng mac 700 giam khoang 9%.

- Khi ty 16 hwéng soi thép tdng (véi ham lwong soi thép téi wu) thi bién dang cirng cia BTCS thép
giam.

4.2. Hé so6 bén nut . . .

Theo céc tai liéu nghién clru vé d6 bén nit cha bé toéng trong diéu kién khi hau Viét Nam [1] thi
do bén nirt clia bé tong gidm dan theo thoi gian, néu goi &, l1a gidi han bién dang kéo cua bé téng
va egt la pién dang clia bé téng tai thoi d[ém xem g(ét, khi egt < &n, bé tong chwa bj n&t va bé
tdong chuan bi n&t khi ggr > g, . Vi vay, diéu kién bén nkt cla bé téng dwoc xac lap theo cong
thirc:

&

Kon= K, =—>1[1, 3] (1)
8B'T )

vOi: Kpn - hé s6 bén nit clhia bé téng;

-&m (MmM/m) - gi¢i han bién dang kéo clia bé téng xac dinh theo cong thirc: En = E k\/ 2)
BT Yb

- gpr (Mmm/m) - bién dang cla bé tong tai thoi diém xem xét;

- Egt (daN/cm ) - modun dan héi ctia bé téng;

- Vp - hé sb bién dang dan héi khi chju kéo

Vb = 0,5 [3],
- Rk (daN/cm?) - cwong dd chiu kéo cia bé téng:
Ri= 0,58 Ry, (3)

- R (daN/cm ) - cudng do kéo ubn cua bé tong.
Két qua xac dinh hé sé bén nirt clia bé téng dbi chirng va BTCS thep cho trong bang 7.
Anh hwéng cda ty 18 hwéng soi cla soi thép dén hé sb bén nit clia bé tdng mac 500 va 700 dwoc
thé hién trén hinh 7.
Bang 7. Hé s6 bén niit cia BTCS thép trong diéu kién khi hdu néng am

Tudi | Modun Bién Giéi han
Ky Loai soi m&u | dan hoi, dang Riu Ry bién dang Hé sb
hiu , E.10° cing,  |(daN/cm? (daN/cm?) | kéo ctia BT,| pan not,
nga | (daN/cm® | &gr.107 ) &n (MmM/m) Ken
y ) (mm/m)
CP50 khoéng soi 28 3,782 13,60 73,5 42,63 22,54 1,66
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360 | 4,021 22,80 85,5 49,59 24,48 1,07
CP52A| Soidet dai | 28 3,831 13,00 90,0 52,20 27,25 2,10
38mm, ty Ié | 30 4,140 21,60 105,0 60,90 29,42 1,36

hwdng soi 29
CP52C| Soi tron 2 dau| 28 3,902 12,70 116,0 67,28 34,48 2,72
neo, ty /é 360 4,098 21,20 140,0 81,20 39,63 1,87

hwéng sgi 50
CP52D| Soitron 2 ddu| 28 3,876 12,50 124,5 72,21 37,26 2,98
neo,tylé [ 3g0 4,162 20,90 151,0 87,58 42,09 2,01

hwéng sgi 60
CP70 | khéng soi 28 4,57 15,60 89,0 51,62 22,84 1,46
360 | 4,820 25,70 103,0 59,74 24,79 0,96
CP72A| Soidet dai | 28 4,600 14,90 122,5 71,05 30,89 2,07
38mm, ty /e | 360 | 4892 24,40 140,0 81,20 33,20 1,36

hwéng soi 29
Fpooc| SOitron 2 ddu| 28 4,621 14,50 148,0 85,84 37,15 2,56
neo,tylé | 360 4,980 23,70 178,6 103,59 41,60 1,76

hwéng sgi 50
Fpoop| SO tron 2 ddu| 28 4,66 14,20 160,6 93,15 39,98 2,82
neo,tylé | 3g0 4,976 23,40 191,0 110,78 44,53 1,90

hwéng sgi 60

32 32
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Hinh 7. Anh hwéng cda soi thép dén hé s6 bén nit cia bé tong trong diéu kién khi hdu néng &m Viét
Nam

Tl két qua xac dinh hé sb bén nirt trong bang 7 va hinh 7 cho thay:

- BTCS thép c6 kha nang chiu tac ddng cua diéu kién khi rat cao so v&i bé téng khong soi.

- BTCS thép st dung sgi thép co ty Ié€ hwdng sgi 50 va 60 sé dem lai hiéu qua cao trong
qua trinh lam viéc cua lop mat két cAu thwdng xuyén chiu tac dong truc tiép cua diéu
kién khi hau. Dam bao diéu kién chéng nut cho bé tong Iop mat, déng thoi cho phép tinh
toan tang khodng cach gitra cac khe co déi voi I¢p mat két cau.

- Trén dd thi hinh 7, hé sé bén n&t & tudi 1 ndm v&i cip phdi nghién ciru BTCS thép
mac 500 va 700, cbt liéu c6 dmax = 20mm, c6 thé dy doan dwoc loai soi thép dam bao
hé sb bén nit dbi véi BTCS thép nghién ciru > 1,1 phai c6 ty 1& hwéng soi ti thidu
khoang 18 va 25 twong rng v&i mac 500 va 700. Nhw vay v&i soi det cé dwong kinh
twong dwong la 1,31mm thi chiéu dai téi thiéu cta loai soi nay la 24 mm va 33 mm
twong rng v&i mac 500 va 700.

5. Két luan
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Tl cac két qua nghién cru tinh chat ctia BTCS thép trong diéu kién khi hau Viét Nam , cé

co s& dé luan cr vé nhirng nhan thirc méi va rat ra cac két luan sau:

1.

o &

~

Soi thép khéng anh hudéng téi quéa trinh méat nuéc va dé mat nwédc, nhung soi thép lai
lam gidm co mém va lam tdng khé ndng khang nit do co mém cia BTCS thép. Soi thép
coty lé hu’o’ng soi cao, tiét dién sgi nhé lam gidm co mém va ting kha nang khang nuet
do co mém cua BTCS thép nhiéu hon sgi thép co ty Ié hu’o’ng Soi thap, tiét dién soi I6n;
Téc dd phat trién cwdng dd cha BTCS thép dén tudi 28 ngay, chd yeu phu thuéc vao ban
chat cha hd vira xi mang. Vi thé thoi gian bdo dudng cén thiét Tgp® cta BTCS thép thi
céng vao mua hée la 2 ngay dém va thi céng vao mua déng la 3 ngay dém cho ca 2 mac
500 va 700.
Soi thép da lam tang hé s6 bén khi hau ctia BTCS thép dwéi tac dong cla diéu khi hau
néng am :
Soi thép da lam tdng cwong dé chiju kéo khi uén va dé bén déo dai cia BTCS thép dan
dén tang kha ndng chiju mdi cia BTCS thép tir d6 ting hé sé bén khi hdu cla bé tdong
dui tac déng cua diéu kién khi hau;
Hé sé bén khi hdu ctia BTCS thép v&i soi cé ty 1é huéng soi cao I6n hon loai soi ¢co ty 1é
huwéng soi thdp véi cung cdp mac bé tong.

Hé sé bén nirt ciia BTCS thép cao hon réat nhiéu hé sé bén nut cta bé tong géc khéng
SQi:
Bé tong khong soi & tudi 1 ndm, hé sb bén nt ctia bé tdng mac 500 la 1,07 va cta mac
700 14 0,97. BTCS thép & tudi 1 nam, hé sb bén nit cia BTCS thép mac 500 va 700 déu
gitr & mirc cao (Kpn = 1,4 - 2).
Soi thép co ty 16 huéng soi cao thi hé sé bén nit cua BTCS thép cao. V&i BTCS thép
mac 500, ham lwong soi thép 50kg/m?, hé sé bén n&t & tudi 1 nam dat 1,87 va 2,01 (ty
l&é hwéng soi twong (rng 50 va 60) va mac 700, ham lwong soi thép 75kg/m?, hé sb bén
nit & tudi 1 nam dat 1,76 -1,9 (ty lé hwéng soi twong tng la 50 va 60).
Chiéu dai téi thiéu v&i soi det (dwong kinh twong dwong 1,31mm) phéi 1a 24 mm va 33
mm twong tng voi mac 500 va 700.
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